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Abstract 

 
The aim of the study is to apply the Andrews’s methodology (1990) to four sets of actual 

small mammals. Three of them are pellets birds of prey and the last one is scats of genet. The 
alterations identified in the dets of birds of prey correspond to the data already described by Andrews 
(1990) and its categorization of predators. However, the degree of alteration produced by genet does 
not seem to correspond to the expectations for a type 4 predator modification. 

 
L’objectifs de cette l'étude est d'appliquer la méthodologie d'Andrews (1990) à quatre 

ensembles de micromammifères actuels. Trois proviennent de pelotes de réjection de rapaces et le 
quatrième de défécations de Genette. Les modifications identifiées dans les lots de rapaces 
correspondent aux données déjà décrites par Andrews (1990) dans leur catégorisation du prédateurs. 
Au contraire le degré de modification observée dans le lot produit par Genette, ne semble pas 
correspondre à celui attendu pour un prédateur de catégorie de modification 4. 
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Introduction 

 
Dans ce travail on prétend appliquer et 

valider la méthodologie établie par Andrews 
(1990) à travers l'étude de régurgitations et 
défécations actuelles. En même temps nous 
observerons le patron diététique de chacun des 
prédateurs étudiés. L'autre objectif est d'analyser 
les différences possibles existantes entre les 
ensembles analysés et la classification établie 
pour chaque prédateur, en déterminant s'il est 
possible de conclure dans des interprétations 
erronées de l'application de l’actualisme dans les 
ensembles fossiles 

 
Matériel et méthodes 

 
Nous avons désagrége et analysé 88 

régurgitations et 30 excréments de quatre lots  
 

 
différents, ayant fourni un total de 15.773 restes 
de mammifères actuels. Les lots étudiés 
appartiennent aux collections du Laboratoire de 
Mammifères et Oiseaux du Muséum National 
d'Histoire Naturelle de Paris et sont les suivants: 

I.- 1994-1: 31 pelotes de Chouette effraie 
(Tyto alba), récoltées a Cangey (Centre). 

II.- 1989-2: 17 pelotes de Chouette hulotte 
(Strix aluco), en provenance de Mesge (Picardie). 

III.- 1997-4: 30 excréments de Genette 
(Genetta genetta) trouvés dans des latrines de 
Iholdy (Aquitaine) 

IV.- INC-12: 40 pelotes de Faucon crécerelle 
(Falco tinnuculus) de Bretagne (Indre, Centre) 

Pour l'étude taphonomique des 
micromammifères nous nous basons sur la 
méthode descriptive-systématique définie par 
Andrews (1990) et appliquée dans différentes 
associations fossiles par divers auteurs. 
(Fernández-Jalvo, 1995; Denys et al., 1997; 
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Avery, 1998; Avery, 2001; Weissbrod et al., 
2004). La méthode d'Andrews (1990) repose sur 
l'observation et la description des modifications 
superficielles présentes sur les restes de 
micromammifères, permettant d'identifier et de 
reconnaître l'intervention de prédateurs. À cet 
effet, Andrews (1990) analyse la représentation 
anatomique, la fracture et la digestion des restes 
des pelotes et des défécations modernes de 
prédateurs connus, en établissant des critères qui 
mettent en rapport les degrés de modification 
observés et le prédateur responsable. Cet auteur, 
à travers du principe d’Actualisme propose des 
analogies entre les degrés de modification établis 
et ceux observés sur les restes de 
micromammifères fossiles, de sorte que pour un 
même degré de modification corresponde un 
même prédateur et habitat dans le passé. 
 
Résultats 

 
Chaque accumulation montre un NMI élevé 

pour chaque pelote, entre ce qu'ils soulignent les 
micromammifères. Les quatre prédateurs 
préfèrent les rongeurs comme base diététique et, 
occasionnellement, consomment des individus 
non mammifères. Des insectivores sont présents 
dans les lots, excepté dans 1997-4 (Tab.1). 

L'ensemble consommé par Chouette effraie 
(lot 1994-1) présente de nombreux restes, tous en 
bon état de conservation (Fig.1). La 
représentation des éléments anatomiques est 
haute, avec un bas indice de fragmentation faible 
pour les éléments crâniens et postcrâniens et un 
faible taux d'isolement de dents (Tab.2). La 
digestion est absente dans une grande partie de 
l'échantillon (Fig.2). 

La représentation anatomique du lot formé 
par Chouette hulotte (1989-2) est moyenne 
(Fig.2). Les indices de représentation montrent la 
plus grande présence d’éléments postcrâniens et 
la faible destruction préférentielle d'éléments 
distaux (Tab.1). Tous les restes analysés 
montrent un faible taux de fragmentation 
générale (Tab.2). La digestion est principalement 
d’intensité faible à modérée, et parfois plus 
rarement forte et extrême (Fig.2). 

La représentation anatomique des éléments 
du lot formé par la Genette (1997-4) est moyenne 
(Fig.2). Soulignons ici que les restes postcrâniens 
présentent une destruction préférentielle des 
éléments distaux (Tab.1). Le pourcentatge de 
fragmentation est élevé pour tous les éléments 
analysés (Tab.2). Le taux d’isolement et de 
fragmentation des incisives est fort, tandis que les 

molaires présentent le pourcentage d'isolement 
modéré et un taux de fragmentation faible 
(Tab.2). La digestion générale est absente et 
légère, même si parfois très ponctuellement, elle 
peut montrer une intensité modérée (Fig.2). 

Les éléments squelettiques du lot formé par 
Faucon crécerelle (INC-12) possèdent une 
représentation anatomique moyenne à basse 
(Fig.1), avec une meilleure représentation des 
restes crâniens (Tab.1). Le pourcentatge de 
fracturation de l'échantillon est élevé pour les 
éléments crâniens et moyenne pour les éléments 
postcrâniens. Les dents présentent des fortes 
valeurs d'isolement (Tab.2). La digestion est 
principalement légère avec parfois une certain 
tendance à être modérée et forte (Fig.2). 

 

 
 

Tab. 1. Résumé des données taxonomiques et 
taphonomiques par chaque lot. M : Mammifères; NM : Non 
Mammifères; Re : Représentation; Fr : Fracturation; Dg : 
Digestion. Pc. : Postcrânien; C. : Crânien. 
 
 
Discussion 

 
        La Paléontologie a traditionnellement utilisé 
les microvertébrés fossiles, plus spécialement les 
rongeurs et les insectivores, comme indicateurs 
paléoenvironnementaux. Toutfois nous ne devons 
pas oublier que ces restes fossiles sont, dans la 
plupart des cas, le fruit de l'accumulation des 
réjections ou des excréments de rapaces, tant 
diurnes que nocturnes, et de petits mammifères 
carnivores (Mellet, 1974; Mayhew, 1977; Korth, 
1979). Un asociation fossile de 
micromammifères peut ne pas être le reflet précis 
de la paléocommunauté vivante, puisque les
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Fig. 1. Taux de Représentation Squelettique (TRS) de chacun des lots. 
 

Fig. 2.  Pourcentage de digestion des restes crâniens et postcrâniens. 
 
spécimens représentés peuvent avoir été choisis 
selon les critères de régime alimentaire du 
prédateur. L'analyse taphonomique d'un 
ensemble fossile de micromammifères, dans son 
aspect biostratinomique, permet, d'une part, 
d'identifier le prédateur responsable de 
l'accumulation et, d’autre part, proposer des  

 
interprétations paléoécologiques à travers 
l'application du principe d’Actualisme (Andrews, 
1983; Andrews et Nesbit-Evans, 1983; Andrews, 
1990; Kowalski et Nadachowski, 1990; 
Fernández-Jalvo et Andrews, 1992; Denys, 
Sanchez et al., 1995; Fernández-Jalvo, 1995; 
Cuenca-Bescós, 2002). 
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Tab. 2. Pourcentage de fracturation des restes crâniens et 
postcrâniens des lots étudiés. 
 

Pour réaliser correctement ces comparaisons 
avec l’actuel nous devons connaître les 
caractéristiques éthologiques et, plus 
spécialement, la capacité d'altération de chacun 
des prédateurs. 

Dans ce travail les altérations identifiées dans 
trois des lots sont identiques aux données déjà 
décrites par Andrews (1990) dans sa 
catégorisation de predadores. Dans le premier lot 
étudié, 1994-1, nous pouvons observer le faible 
degré d'altération provoqué par la Chouette 
effraie sur les restes. Dans l'accumulation faite 
par la Chouette hulotte (lot 1989-2), nous 
percevons un plus grand nombre de restes altérés 
avec une modification intermédiaire que dans le 
lot de Tyto alba. En troisième lieu dans les 
pelotes produites par le Faucon crécerelle (INC-
12), les altérations affectent la presque totalité de 
restes et de manière accusée, en atteignant un 
degré de modification modérée. 

Dans le cas du lot 1997-4, le degré 
d'altération présente dans les excréments de la 
Genette ne semble pas correspondre à ce que l’on 
pourrait attendre pour une prédateur de catégorie 
4 ou 5 (modification forte et, parfois, extrême), 
mais plutôt à un falconiforme correspondant à la 
catégorie 3 de modification. Dans le tableaux 3 
nous avons comparé les caractères 
taphonomiques plus représentatifs de l'ensemble 
des excréments étudiés de Genetta genetta de 
Naboosmspruit (Afrique du Sud) (Andrews, 
1983; Andrews et Nesbit-Evans, 1983; Andrews, 
1990) avec les résultats obtenus lors de l'analyse 
du lot 1997-4 d'Iholdy (France). Nous pouvons 
observer comment dans l'analyse de la 
représentation et de la digestion, les valeurs 
estimées sont moindres par rapport à celles 
publiées par ces auteurs. En contrepartie, la 

fracturation observée pour l'échantillon analysé, à 
l’exception des dents, peut être assimilée à celle 
d’un carnivore de haute modification. 
 

  
 
Tab. 3.  Résumé comparatif entre les altérations du lot 
1997-4 et les données fournies par la bibliographie. Degrés 
d'altération : Légère, intermédiaire, modéré, forte et 
extrême. 

 
Du point de vue taphonomique il existe 

quelques variables à considérer qui se répercutent 
directement sur la digestion, et, en conséquence, 
sur la fracturation et la perte d'éléments 
squelettiques. Il y a des études sur l’éthologie des 
rapaces, diurnes et nocturnes, qui affirment que le 
pH et le niveau enzymatique du prédateur varient 
avec l'âge de celui-ci et le temps passé depuis la 
dernière ingestion, de sorte que le degré de 
digestion peut être affecté partiellement ou 
totalement (Raczunski et Ruprecht, 1974; Duke, 
Jegers et al., 1975; Duke et Rhoades, 1977; 
Fernández-Jalvo, 1995). De même, la position et 
la durée de séjour dans l'estomac, l'existence de 
poils ou des plumes qui entourent les restes lors 
de la régurgitation, les parties squelettiques 
choisies pour la consommation, etc. sont aussi 
des variables qui ont été pris en considération 
dans l'étude éthologique des rapaces (Fernández-
Jalvo, 1992). Au contraire, l'étude de ces 
variables chez les petits carnivores mammifères 
est insuffisant. 

Si les 2.870 restes du lot 1997-4 
correspondait à une association fossile sur 
laquelle nous aurions réalisé une analyse 
taphonomique, les résultats nous amèneraient à 
une identification erronée de prédateur à l’origine 
de l’accumulation des restes. L'assignation du 
prédateur, à son tour, nous conduirait, très 
possiblement, à une interprétation 
paléoécologiques confuses. Et cela sans tenir en 
compte que les altérations post-dépositionnelles 
peuvent masquer les altérations occasionnées lors 
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de la predación, compliquant ainsi l'identification 
de l'agent un accumulateur. 
 
Conclusions 

 
Tout prédateur occasionne des modifications 

sur les restes des proies qu'il consomme. Dans le 
cas des prédateurs de micromammifères, ces 
altérations, divisées en plusieurs degrés par 
Andrews (1990), nous permettent de reconnaître 
le predador qui les réalise. 

Dans ce travail les altérations identifiées dans 
les restes de trois lots nous montrent la relation 
directe entre la rapace (une Chouette effraie, une 
Chouette hulotte, un Faucon crécerelle) et la 
catégorie de modification où elle est incluse. Au 
contraire nous n'avons pas trouvé une 
correspondance directe entre le degré de 
modification et le mammifère prédateur connu 
comme étant l’accumulateur du lot 1997-4. 

Ce fait n'implique pas forcément que la 
méthodologie établie par Andrews (1990) se soit 
pas valide pour l'étude taphonomique des restes 
de micromammifères, mais souligne 
probablement le manque de données sur la 
variabilité éthologique des petits carnivores. De 
nombreuses études éthologiques de carnivores 
qui consomment des micromammifères on été 
publiées, mais la forte variabilité dans le 
comportement de ces animaux complique l'étude 
et la catégorisation des altérations qu'ils  
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