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11 - SCHEMA DELLE VERIFICHE (Art. 4, DPR 59/09)
Incrociando la categoria d'intervento (colonne) con la tipologia dell’editicio (righe) si
ottiene I'elenco completo delle prescrizione da rispettare (vd. Tab. Ill a pag. 7)

E1(1) AB.EF AB.EF
E1(2) * G,H,LK.N 6.H.I.K P.OJKLM
E1 {3] gau 0.TV.W T.V.W 5U.¥

AB.EF
6.H.IK.L
E2 f;"ht"ﬁ ABEF.GH ABEFGH C.D.F.G.H
E3 < I.K.N.0 1K IJ.K
TVW T.V.W T.V.W
E4 8 h 5 b PL.JK.LM RO A
E5 ABEFHIK ABEFH ABEF C.O.FH Uy
L,M.N,O 1.K.N.0 HIK 14K
E7 TV.W TV W T.V.W TVW
I E.FH
E6 A'-ErE'N Kl ABEFHKN LABEFHK COFHK
“;[‘\; WU D.TV.W T.V.W TV.W P.OK.LM
¥ |V
E8 ABHKL AEAK ABHK C.HK Y
M.N.OTVW N.OTN W T.VW VW




Con riferimento alle tabelle del capitolo 5. verificare che:

— Trasmittanza strutture opache verticali = valori Tab 2.1

— Trasmittanza strutture opache arizzontali = valori Tab 3.1 0 .2 (escl. E8)
— Trasmittanza chiusure trasparenti = valori Tab 4.1 (escl. E8)

— Trasmittanza vetri = valori Tab 4.2 (escl. E8)

| valori di U devono essere rispettati a ponte termico corretto, o dalla

trasmittanza termica media della “parete corrente piu ponte termico”.

Nel caso di pareti opache verticali esterne in cui fossero previste aree

limitate oggetio di riduzione di spessore, sottofinestre e altri componenti, il

limite e rispettato con riferimento alla superficie totale di calcolo.

Nel caso di strutture orizzontali sul suole i valori di U da confrontare col

limite sono calcolati con riferimento al sistema struttura-terreno

Restano esclusi gli ingressi pedonali automatizzati, da considerare solo ai

fini dei ricambi d'aria.

Solo nel caso di ristrutturazioni totali da realizzarsi in zona climatica C, D, E

ed F, verificare che: Ugyiorne < 0.8 W/m*K

— per tutti i divisori {verticali e orizzontali) di separazione tra edifici o unita
immobiliari confinanti;

— per tutte le strutture opache che delimitano verso I'ambiente esterno gli
ambienti non dotati di impianto di riscaldamento.

Verificare |'assenza di condensazioni superficiali e che le condensazioni

interstiziali delle pareti opache siano limitate alla guantita rievaporabile

secondo la normativa vigente (UNI EN 13788),

Qualora non esista un sistema di controllo della umidita relativa interna, per

i calcoli necessari si assumono i valori: UR=65% e T,,.....=20°C

Verificare che (ad esclusione della zona F) per le localita in cui il valore

medio mensile dell'irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima

insolazione |, ., = 290 W/m*:

Per le pareti opache verticali ad eccezione di quelle nel quadrante

Nord-ovest/Nord/Nord-Est:

— la massa superficiale M. (calcolata secondo la definizione
dell’AllLA del Digs 192/05 come massa superficiale della parete
opaca compresa la malta dei giunti ad esclusi gli intonaci) sia
superiore di 230 kg/m~

— o in alternativa che il valore del modulo della trasmittanza termica
periodica (Y,:) sia inferiore a 0,12 W/m®K

Per tutte le pareti opache arizzontali ed inclinate;

- che il valore del modulo della trasmittanza termica periodica
(Y,:) sia inferiore a 0,20 W/m2K

17 )!
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Trasmittanza termica delle strutture opache verticali

TABELLA 2.1 | Strutture opache verticali (U limite in W/m-K)
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010
A 0.85 0.72 0.62
B 0.64 0.54 0.48
L 0.57 0.46 (0 .4()
D 0.50 0.40 0.36
E 0.46 0.37 0.34
F 0.44 0.35 0.33

Trasmittanza term

ica delle strutture opache orizzontali o inclinate

TABELLA 3.1 | Coperture (U limite in W/m"K)
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010

A 0.80 0.42 0.38

B 0.60 0.42 0.38

C 0.55 0.42 0.38

D 0.46 0.35 0.32

E 0.43 0.32 0.30

3 0.41 0.31 0.29
TABELLA 3.2 | Pavimenti verso locali non riscaldati o esterno (U limite in W/m*K)
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010

A 0.80 0.74 0.65

B 0.60 0.55 0.49

H 0.55 0.49 0.42

D 0.46 0.41 0.36

E 0.43 0.38 0.33

F 0.41 0.36 0.32

Trasmittanza termica delle chiusure trasparenti

TABELLA 4.a | Chiusure trasparenti (U limite in W/m“K)
Zona climatica Dal 1 gennaio 2006 Dal 1 gennaio 2008 Dal 1 gennaio 2010
A 55 5.0 4.6
B 4.0 3.6 3.0
C 3.3 3.0 2.6
D 3.1 2.8 2.4
E 2.8 2.4 7.2
F 2.4 2.2 2.0
TABELLA 4.b | Vetri (U limite in W/m*K)

Zona climatica

Dal 1 gennaio 2006

Dal 1 luglio 2008

Dal 1 gennaio 2011

A 5.0 4.5 37
B 4.0 3.4 2.7
C 3.0 2.3 2.4
D 2.6 2.1 1.9
E 2.4 1.9 1.7
F 2.3 1.7 1.3
1 7)1
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Il valore limite della trasmittanza termica delle chiusure opache (U) espressa in W/mK.
riferito alle varie tipologie di strutture ed alla zona climatica. & nel seguito indicato:

Zona Climatica U (Wim’K)
= 0,36
E 0,34 |
F 0,33

Tab. C.1 Valore limite della trasmittanza termica delle chiusure opache verticali (pareti penmetrali verticali)
tra spazi climatizzati ed ambiente esterno.

Zona Climatica U (Wim’K)
D 0,32
E 0,30
r 0,29

Tab. C.2 Valore limite della trasmittanza termica delle chiusure opache orizzontali o inclinate superiori di

copertura.

Zona Climatica U (W/m’K)
D 0.36
E 0,33
E 0,32

Tab. C.3 Valore limite della trasmittanza termica delle chiusure opache orizzontali inferiori (solai a terra) e
su spazi estermi (solai su spazi aperti) nonché delle partizioni interne orizzontali (solai) tra spazi
climatizzati e spazi non climatizzati

Zona Climatica U (Wm’K)
D 2.4
E 2,2
F 2,0

Tab. D.1 Valore limite della Trasmittanza termica delle chiusure trasparenti (finestre, porte-finestre luci
fisse) verticali, onzzontali o inclinate, comprensive degli infissi.

Zona Climatica U (W/m’K)
D 1.9
= 1,7
F 1,3

Tab. D.2 Valore limite della trasmittanza termica della sola componente vetrata dei serramenti esterni
(finestre, porte-finestre luci fisse) verticali, onzzontal o inclinati.
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REQUISITO: 2.4.1 - RIUTILIZZO DI STRUTTURE ESISTENTI -

IArea di Valutazione: 2-Consume di risorse Categoria di requisito: 2.4-Consumo

materiali

Esigenza: Favorire il riutilizzo della maggior partelIndicatore di prestazione: Percentuale dil
det fabbricati esistenti. disincentivare le demolizionisuperficie orizzontale inclinata dellg
e oli sventramenti di fabbricati in presenza dicostruzione esistente che viene riutilizzata
strutture recuperabili, [Unita di misura: % (mq mq)

Metodo e strumenti di verifica: Calcolo della percentuale di superficie orizzontale inelinata (solai 4

copertura + seale ) che viene riutilizzata rispetio la superficie orizzontale inclinata oggetto di

intervento, I punteggl negativi riguardano 1 cast di demolizione totale o di sventramento dell

fabbricato con demolizione parziale delle strutture verticalt,

in.b) La scheda non si applica a semplici interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria ma nejj

casi in cui l'intervento interessa gli elementi strutnurali dell 'edificio,

Strategie di riferimento: S1 applica ad mntervent: di nistrutturazione/risanamento conservativo di edifict, ed|

e riferito a materiali. strutture, impianti finiture privi di sostanze mqumanti. Andra attentamente vernificata la)

possibilita di mterventi di recupero edilizio non distruttivi, che privilegino il consehidamento alla sostituzione)

e non altermo 1l comportamento statico del fabbricato. salvo la sostituzione di elementi/porziom di strutture)

lammalorate con elementi di identico materiale. I prineipali mterventi sulle strutture riguardano:

¢ Consohdamento di strutture verticali con fecmiche di cuci-scuct, mieziom con malte prive di
sostanze inquinanti, riempimento di vani, tirantature;

¢ Consohidamento strutture onzzontaly'mehinate tramite ancoraggr metallic: delle travi alle murature|
realizzazione di caldane leggere ancorate alle murature;

¢ Consolidamento volte attraverso mnsarcitura e ncostruzione muratura deteriorata,  asporto)
rempimentt incoerenti e consolidamento con matenali analoglu;

¢ Elinunazione spinte tetti tramite tirantature;

¢ Consolidamento strutture m c.a. tramite creazione, spostamento irrobustimento di tamponature:
mserimento di collegaments tra le tamponature e la struttura, ridurre la presenza di element: tozzi.

[Tutti 1 materiali usati per ghi mterventi dovranno essere compatibili con quelli originali. durevoli e privi dy

sostanze nocive. In presenza di materiali/strutture che possono emettere sostanze nocive € necessario inserire|

nel capitolato speciale gli accorgument: per la loro rumozione e disnussione.

Scala di prestazione:

Prestazione quantitativa
Demolizione totale dell’edificio
Demolizione parziale delle strutfure
Fino al 0% della superficie utile abitabile riutilizzata
Fino al 20% della superficie utile abitabile riutilizzata
Fino al 40% della superficte utile abitabile nutilizzata
Fino al 60% della superficie utile abitabile nutilizzata
Fino al 80% della superficie utile abitabile rutilizzata
Fino al 100% della superficie utile abitabile nutihzzata

[(*) Giustificare il punteggio rageiunto con idonee morivazioni efo documentazioni da allegare. |

Riferimenti normativi: Circ. Min. BBCCAA n. 1841 del 12 marzo 1991 “Direttive per la redazione ed
esecuzione di progefti di restauro comprendent: interventi di nuglioramento e manutenzione der complessi
architettonic: di valore storico-arfistico m zona sismuca Cons Sup LLPP prot. 564 del 28.11.1997
[Riferime!i tecnici:
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Domestic Energy Use Gl

7700 108300 (5
6500 to7.700 [6)
O 5500 toBE00 (22}
[ 4400 w5500 (39
O 3300 to4.400 (201

E 2200 to3300 (383 ?

1100 to2200 (548)
011,100 (443)
0t 0(79)

Results for cument selection a‘

Selected Avg DEAP Rating  56.9
Selected Domestic energy 431374 GJ/yr
Selected Domestic CO2 37653062 Kg/yr
Mumber of houses 4516

Domestic Energy Use GJir

W 7700 w8300 (5
B 6500 to7.700 (6

O 5500 toBBOD (1)
O 4400 to5500 (83
O 3300 to4,400 (185)
0l 2200 03300 (357) ?
1100 02200 [562)
01t 1,100 [470)
0 te 0 (797)

Selected Domestic energy 431374 GJ/yr -

Selected Domestic CO2 37653062 Koyt
Number of houses 4516

Results for current selection

Changes: hot water ins, draught stip, wall ins, roof ins
Selected Avg DEAP Ratng 736 168

Selected Domestic energy 343922 GJ/w  -30%
Selected Domestic CO2 29985550 Kg/w  -20%
Number of houses 4516
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Social Component
Social risk factors for fuel
poverty.

W'D ) #
880

)

Data obtained from census
for census output areas

Principal Components

> 6 : &l 1"86 ) H: # )

Physical Component
Physical risk factors for
energy inefficient housing.

Data obtained from Stirling
Council for individual
dwellings

Analysis
Output area fuel
poverty risk score
feeds into dwelling Principal Components
analysis Analvsis

Information from social and physical

components combined through

mapping

bl I Mapping of individual
dwellings in terms of
fuel poverty risk
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Regional
engineering model

1 P#LB™*

A Bottom-up
Engineering
Estimate of the
Aggregate Heating
and Cooling Loads
for the Entire U.S.
Building Stock

Software package
VerbCO;M

Developer

Year

Embedded
calculation
model

Data output and
temporal
resolution

Level of
disaggregation
(spatial
resolution)

Level of data input
requirement

Time dimension
(projections to
the future)

Aggregation level of
data output
(spatial
coverage)

Inter-model
comparison

Empirical
validation with
existing data

Application

Current availability

Canadian
Residential Energy
End-use Data and
Analysis Centre
(CREEDAC)

1998

HOT200 Batch
v7.14 energy
simulation program
Annual energy
consumption

8767 dwellings
(defined by type,
space heating fuels,
vintage and
province)

Medium (national
statistics)

Two scenarios:

(a) R-2000
standards,

(b) NECH standards

National

Comparison with
Aydinalp’s (2002)
two district data-
driven models
based on the Neural
Network (NN) and
Conditional
Demand Analysis
(CDA) techniques.

Validation with
3248 energy billing
records from28 11
houses.

Policy advice tool

Used only by the
developers

University of
Joensuu, Finland

Annual energy and
emission estimates
and related heating
energy costs based
on 1996 prises
4163 calculation
units (municipally
aggregated groups
of buildings with
similar heat
consumption
features)

Low (national
statistics)

National

Comparison with
national 1 statistics
provided by SENER

Policy advice tool

Used only by the
developer

476.+4767

Lawrence Berkeley
National
Laboratory, U.S.
Department of
Energy (USDOE)
2000

DOE-2.1E

Heating and cooling
energy
consumption of the
national building
stock

80 single-family, 60
multi-family
buildings and 120
commercial
buildings

Medium (national
statistics)

National

Residential Energy
Consumption
survey (1982) and
Non-residential
Buildings Energy
Consumption
Survey (1989)

To assess current
research,
development and
deployment
activities and
prioritize future
actions

Freely available

Department of Civil
Engineering,
Laboratory for
Buildings Physics,
Leuven, Belgium
2001

VerbCO>M

Annual energy
consumption and
CO;, emissions

A set of 960
dwellings for the
period up to 1990

Medium (national
statistics)

Three scenarios:
(a) business-as-
usual,

(b) an explicit shift
towards retrofits
and reconstruction,
restricted
expansion of the
housing stock,

(c) a demand
guided retrofit and
reconstruction, no
expansion of the
housing stock
beyond 2010
National

Comparison with
top-down analysis
for the Walloon
region

Policy advice tool

Used only by the
developer

Department of Civil and
Building Engineering,
Loughborough
University,
Loughborough, UK
2009

BREDEM-8

Monthly energy
consumption and CO»
emissions

47 house archetypes,
derived from unique
combinations of built
form type and dwelling
age

Medium (national
statistics)

Predictions only for one
point in time (2001
housing stock)

National, City,
Neighbourhood

Local sensitivity
analysis, linearity and
superimposition tests
to quantify the impact
of input parameters on
output uncertainties

Comparison with
DEFRA aggregate
domestic space heating
consumption figure for
2001

Policy advice tool

Open structure
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