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Introduzione

INTRODUZIONE

Il progetto di ricerca oggetto di questatesi st at o el aborato nell 6ambi
Dottorato di Ricerca in fiScienze e T-comcawdnogi e pe
Quaternari o, Preistoria e Protostoriao, indetto
2009. Laricer ca @ stata sviluppata attraverso una col |l

degli Studi di Ferrara (Dipartimento di Biologia ed Evoluzione, Sezione di Paleobiologia,
Preistoria e Antropologia) ed il Museo delle Scienze di Trento (Sezione di Preistoria), a
completamento di una lunga tradizione di studi che ha visto i suddetti enti condividere
risultati ed esperienze utili al raggiungimento di un quadro sempre piu esaustivo riguardo i
processi di colonizzazione che hanno interessato | 6 ar co af pneodeaell dul ti mc

glaciale.

La comunione di intenti e di risorse implicita a suddetta collaborazione €& stata
formalizzata nel 2009 attraverso | 6istituzione
svolgimento del dottorato e la valorizzazione dei risultati scientifici raggiunti. Lo sviluppo
congiunto del progetto, sotto la supervisione del Dott. Marco Peresani e del Dott. Giampaolo
Dalmeri, ha permesso inoltre di ottenere un co-finanziamento alle spese della ricerca da
parte della Fondazione Cassa di Ri spar mi o di Trento e Rovereto,
volto al sostegno di progetti con ricadute sul territorio trentino sviluppati in collaborazione tra

pit enti secondo logiche di rete.

Altri enti ed istituzioni sono stati successivamente coinvolti nello svolgimento della ricerca
soprattutto per qguel che riguarda | a progettaz
sperimentazione. Fondamentale per la formulazione di un protocollo scientificamente
rigoroso ed aggiornato €& stato il contributo del Dott. Pierre Cattelain, che ha messo a
disposizione il suo centro di ricerca (CEDARC / Musée du Malgré-Tout asbl - Centre

d'Etudes et de Documentation Archéologiques, Treignes, Belgio) per uno stage formativo

avvenuto a gennaio 2010 nel | 6ot t i ca dione di tuaga dumatalinerbnter i@
| 6acqui si zione, | 0elaborazione.e | a pubblicazion
Per guanto riguarda | e fasi di preparazi one

partecipazione al progetto di Stefano Benini, membro della Society of Archer-Antiquaries



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

Italia, che ha inoltre preso parte alle sessioni balistiche come arciere insieme ad altri soci
della Confederazione Teuta Lingones-Arcieri Yr.

Infine, preziosa e stata la disponibilita dimostrata dal Comune di Clauzetto (PN), nella

figura del sindaco Giuliano Cescutt,c he ha messo a disposizione | 0a
del Ri o Secco per l o svol gi ment o izazibne diaunt i vi t ~
fil mato, e ha fornito important. informazioni [
Antiguaodo di Torre di Mosto (per | 6acquisizione
San Daniele del Friuli (per il tentativo dipescacon | 6ar co) .

La ricerca oggetto di guesta tesi di dottorato

utili alla comprensione delle modalitd di insediamento e di organizzazione dei gruppi
epigravettiani t ar daientale. .6 aad p e tnted | i6in @V a tai oo r dii (
rappresentato dalla centralita rivestita dalla ricostruzione delle pratiche venatorie condotta
attraverso | 6indagine tecnologica, economica e f
euristico di questo tipo di analisi risiede principalmente nella possibilita di ricollegare i resti
archeologici alla loro originale dimensione dinamica, ricongiungendo il significante (forma) al

significato (contenuto) stesso della loro esistenza.

Da oltre una trentinadianniund i nnumer evol e quantit”™ di contril
informativo degli insiemi litici in prospettiva processuale, con ampie implicazioni sul
comportamento umano inquadrato in termini di landscape ecology, di behavioral ecology e
del complessivo bilancio tra costi e benefici derivati dalla realizzazione e dalla gestione dello
strumentario (per una sintesi vedi Bamforth e Bleed 1997; Jochim 1989; Nelson 1991; Odell
2001). A prescindere dal fatto che pochi studi abbiano fatto uso di modelli formali in cui
obiettivi, variabili decisionali, circolazione, contingenze e limitazioni vengano stabiliti con
chiarezza (Bird e O6Connell 2006), | 6attenzione
manifestata in considerazione della foraging theory attraverso indagini ed osservazioni

etnografiche tra le piu disparate, sia in termini geografici che temporali.

In questi contesti, la particolare attenzione rivolta ai manufatti litici & stata declinata verso i
fattori che sono alla base della variabilita nello sfruttamento delle risorse di materia prima e
nelle modalita di fabbricazione, riduzione ed abbandono degli utensili (Bamforth 1991; Kent
1992). Ma soltanto attraverso | 6 i nt egr azi one di gueste informaz
registrazione culturale e/o comportamentale nel record archeologico & possibile sviluppare

i pot esi esplicative sull 6origine di una deter mi.
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senza limitarsi a fornire descrizioni pilt 0 meno particolareggiate delle procedure di

lavorazione e di confezione dello strumentario litico.

Restringendo | 6ambito di intervento alle indus:
i dati acquisibili dall danalisi dei processi di
litico forniscono tuttavia gi” l e pri me, significative p

approfondita. Nota & la struttura di lavoro inerente il processo di formazione di un insieme
litico, cosi come € stata concepita a proposito di accampamenti temporanei di cacciatori-
raccoglitori di durata relativamente corta, dove le tre fasi - insediamento, piena occupazione
e abbandono - scandiscono nelle sue generalitd lo sviluppo del record archeologico,
differenziandosi in base alla loro natura, intensita, durata e tipo della frequentazione
(Stevenson 1985; 1991). La selezione e il prelevamento di manufatti dal sito dipende dalla
strategia tecno-economica complessiva, dalla destinazione e dalla proiezione delle necessita
nei futuri contesti insediativi, dalla capacita di trasporto, dalla circolazione nel territorio e dalle
contingenze che possano condurre alla rioccupazione del sito oppure al suo abbandono a

lungo termine.

La configurazione dello strumentario I|itico e
registrata dalle strutture petrografiche, tecnologiche e tipologiche, & quindi funzione della
natura del sistema di mobilita, della struttura sociale del gruppo, delle variazioni economiche
del | 6ambiente e del grado di pi ani fzialmenein@ne del
confronto tra le due modalita organizzative, curated ed expedient (sensu Binford 1979 e, in
termini di costi e benefici, Bousman 1993), adottate nella creazione e gestione dello

strumentario e | e relative cabhbdndonogenze che ne ha

La variabilita delle combinazioni processuali (importazione-produzione/utilizzo-
esportazione) si riflette pertanto in una confi
funzione del sito, uno scenario condizionato dal campo interpretativo teorico e da quello
mat eriale dell 6archeol ogi a, dove ittue, pumllative,s e st 0
spatial e temporal; Bailey 2007) rappresenta il substrato contingente, comune alla larga
maggioranza dei casi (Gowlett 1997). Inferire il significato funzionale necessita quindi di un
complesso percorso interpretativo, intrapreso attraverso uno studio multidisciplinare

finalizzato a ricostruirne il funzi onamento deri

Contrariamente ai periodi piu antichi, i contesti appartenenti al Paleolitico superiore e al
Mesolitico trovano maggiore rispondenza interpretativa indifferentemente dal livello di
indagine, grazie alla visibilitd delle entita culturali (Djindjian et alii 1999), alla relativa

correlazione tra variabilita tipologica e variabilita funzionale (Cahen et alii 1979), dove la
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produzione lamellare e le relative armature litiche confezionate su questo tipo di manufatti
(Bon 2005) consentono di ricavare i primi, utili indicatori per formulare una lettura funzionale

del |l 6occupazi one umana.

Léapprofondi mento delle modalit?’ di confezione
litiche si inserisce dunque entro questa linea di ricerca ponendosi come tramite ideale per
poter correlare i dati relativi alla produzione litica con quelli inerenti le faune cacciate e le
modalita di acquisizione di tali risorse. Come gia anticipato, lo scopo ultimo di questa ricerca
rappresenta infatti | a possibilits® di ri costr.
epigravettiani inserendo le informazioni di natura economica, funzionale e logistica cosi
ottenute nell 6ambito ben pi% ampio delle grandi

caratterizzano il Tardoglaciale.

In questa fase, il quadro attualmente a nostra disposizione per le Alpi orientali italiane,
delinea di fatto un complesso scenario ambientale e antropico in progressiva trasformazione
a partire dal | 6ul ti mo grande =evento di raffreddament
massimo glaciale (Ravazzi et alii 2007). L6 ev ol uzi one del | a restaluiol i t " e
dei punti nodali nella ricostruzione del popolamento, un processo segnato dalle prime,
marcate attestazioni attorno a 16.500 anni BP al piede delle Prealpi, alle quali seguono
tracceisolat e ol tre |l a fascia prealpina in una fase
quando ampi territori situati al di sotto dei 1500 m diventano forestati (Ravazzi et alii 2007).
Nell a seconda parte dell ol nterstadi odellalretepopol ar
insediativa, attraverso install azioni di sl ocat e

conifere e praterie alpine, in accordo con un sistema stagionale di mobilita che comporta

talora | 6utilizzo di sedi s pdws@atnzament e compl eme
La configurazione dell 6apparato venatorio si C
culturale e funzionale tra il gruppo soci al e

acquisendo forma e significato attraverso le scelte economiche e quelle piu puramente
cul turald effettuate dal gruppo. Partendo da que
non pud che contestualizzarsi entro il processo di semplificazione che investe il sistema di
produzione litica durante il Tardoglaciale e che comporta uno spostamento progressivo
del |l 6investi mento tecnologico dalla fase di pr c
degli utensili funzionali (Montoya 2008; Montoya e Peresani 2005). Appare evidente che
semplificare la produzioneef ocal i zzare | 6attenzione e il di spe

della catena di produzione non rappresenti soltanto un cambiamento tecnico ed economico
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ma rivesta un significato pi % profondo che ha a
2000) e di concepire le attivita quotidiane, i ritmi e le strutture della vita sociale.

Riconducendolo ad un quadro piu ampio, numerosi sono i ricercatori che hanno gia

sintetizzato il lento processo di trasformazioni economiche e culturali che caratterizzano

| 6Europaoccedenbal e durante i Tardogl aci al e,
cambi amento globale che investe il sistema di m
litica, I e strategi e venatori e e | 6 ailmmaement ar i

Maddaleniano (Baales 2006; Bignon 2006, 2008; Pelegrin 2000; Street et alii 2001; Valentin
2008,, 2008;,).

Pur abbracciando questa modalita di analisi integrata e multidisciplinare, la ricerca si é
concentrata sul | 6an atonssrvate themn unieo sito tardegladiate,equelloi t i ¢ h e
di Riparo Dalmeri (Grigno, TN). Questa scelta € stata ritenuta la pil opportuna in base
all 6intenzione di analizzare per |l a prima volta
litici riconducibili alla sfera venatoria, tenendo conto non soltanto dei prodotti finiti ma anche
dei residui e dei supporti abbandonati in corso di fabbricazione. Poter analizzare in modo
statistico la percentuale dei vari elementi nelle diverse fasi di frequentazione del sito e
identificare eventuali cambiamenti in senso diacronico € risultato prioritario soprattutto per
| 6approfondi mento dei processi che interessano
Nord-orientale. In aggiunta, analizzare un unico sito ha permesso di dedicare molto tempo
all éattivit™ di speri mentazione el aborando un p
della parte balistica ma anche di quella relativa alla produzione dei supporti e delle armature.

Per quanto riguarda la scelta di Ripar o Dal mer i , guesta  stata de
stato di conservazione dei resti litici, faunistici e tafonomici. La possibilita di correlare le
informazioni sulle modalita di predazione con quelle faunistiche e archeozoologiche appare
significatvaper un sito in cui pi ¥ del 90% dei resti d e
speci e, dato che sembra suggerire | 6esistenza
epigravettiani per guesta preda. In alcuni contesti, infatti, la ricorrente associazione numerica
e funzionale di determinati elementi tipologici potrebbe essere rapportabile alla fabbricazione
di armi da caccia standardizzate, forse legate ad una predazione estremamente

specializzata.

La primafasedistudio ha r i guar da aspettiltebnalogeildellesarmatre lgdati
al | oro confezionament o: | 6esatto posi zionament

di prima o seconda scelta, sottoprodotti della scheggiatura), la ricostruzione delle soluzioni
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tecniche adottate e delle scelte economiche effettuate, ci ha infatti permesso di individuare
costanti e variabili presenti nel sistema di produzione epigravettiano.

Significativo & stato poter confrontare i dati relativi alle sequenze di débitage e le
informazioni desunte dai manufatti ritoccati, valutando le scelte qualitative e/o morfo-
metriche che hanno guidato gli artigiani epigravettiani al prelevamento di determinati prodotti

piuttosto che altri, facendo interagire le intenzioni utilitaristiche riconosciute nella produzione

di supporti con quelle concretizzate nel materiale ritoccato. L 6 i dent i fi cazi one

moduli pit 0 meno standardizzati di armature ci ha permesso di ipotizzare un loro utilizzo
differenziato in termini di immanicatura e fissaggio. Sulla base dei modelli cosi ricostruiti si

sono definite le modalita tecniche di trasformazione e i concetti teorici sottesi alla loro

reali zzazi one, mettendo dunqgue a confronto

modalita di ritocco e gli accorgimenti tecnici impiegati.

Lo studio funzionale dei reperti ha costituito una parte indispensabile del progetto di

ricerca rappresentando | dunica metodol ogi a

grado di af f i dtdizza delie armaturelcdme elémeriti diiproiettile. La presenza
di evidenti fratture diagnostiche, effetto di uno shock violento, ha infatti comprovato il loro
utilizzo come elementi perforanti e trancianti, permettendoci inoltre di avanzare alcune

ipotesi riguardo le varie modalita di immanicatura dei diversi elementi tipologici.

Al l danal i si dei repert.i ha fatto seguit
obiettivo la confezione di armature in piena conformita con quanto riscontrato nel record

accheol ogi co e, in secondo | uogo, | a | -vecom

del |

| 6 a:

di a

nteg

secondo di fferent.i modal it?"’ di i mmani catur a. L

approfondire le nostre conoscenze sulla balistica terminale della freccia preistorica e
risolvere alcuni interrogativi sulla re-interpretazione funzionale delle armature epigravettiane.
I nfine, undulteriore fase del progetto
informazioni di natura socio-economica desunte dagli studi archeozoologici, integrando
| 6interpretazi o dieaatucaamropblogicesoed aetrrograficanLia tipologia di armi
utilizzate, le tecniche di predazione messe in campo, gli aspetti rituali ed il significato stesso
della caccia presso gli attuali popoli cacciatori-raccoglitori, ci hanno infatti fornito alcune
chiavi di lettura utili alla ricostruzione delle dinamiche comportamentali di questi gruppi di

cacciatori del passato.

consi



Problematiche e inquadramento della ricerca

CAPITOLO 1

PROBLEMATICHE E INQUADRAMENTO
DELLA RICERCA

1.1 PER UNOANTROPOLOGI A DELLA CACCI A

Poich® | uomo  per natura inadatto a esercit:
degli animali, le tecniche di caccia adottate appartengono alla cultura e il loro sviluppo &
inscindibile dalldevoluzione biol odicsaotd opgiuesn
duplice aspetto che essa costituisce un oggetto di studio per gli antropologi, che vi si sono
spesso accostati partendo da un punto di vista evoluzionista che tende a fare prevalere |l

fattore cinegetico dell dadattamento all dambient e

La caccia, in quanto tecnica di acquisizione e, al tempo stesso, economia legata ad un
modo di vita, implica | 6esistenza di un si st ema
mondo degli uomini e il mondo naturale ma anche quelli tra i diversi componenti della
collettivita. Nelle attuali societa di cacciatori-raccoglitori questa attivita svolge infatti
undi mportante funzione regolatrice, definendo
influenzando profondamente le manifestazioni della vita comunitaria: il ritmo dei movimenti di
scissione e di riunione del gruppo segue strettamente quello relativo agli spostamenti della
selvaggina. La ripartizione, da una parte, tra
tra partners maschili determina il mantenimento di un costante equilibrio sociale ed
economi co, necessario per | a sopravvivenza del
un uomo all dédinterno della banda e a qualificar/l

simbolico tra i maschi adulti.
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1.1.1 Divisione sessuale dei compiti ed equilibrio sociale: solo gli uomini sono
armati?

| primi studi avanzati dagli antropologi per spiegare la ben codificata divisione sessuale
dei compiti esistente nelle attuali popolazioni di cacciatori-raccoglitori, hanno focalizzato
| 6attenzione sulla diversit”™ fisiologica tra uor
da antropologi, soci ol ogi ed é&omparaiiveiadvantaged nc or p o
degli uomini per tutte quelle mansioni che richiedevano abilita manuale. Le donne dovendo
far fronte alle Iimitazioni i mposte dlalpolee gr avi
erano state pertanto indotte a specializzarsi sulle attivita di raccolta e preparazione dei cibi
vegetali, mentre gli uomini essendo liberi da questo tipo di condizionamenti risultavano molto

piu efficienti nelle attivita di caccia e pesca (Brown 1970; Murdock e Provost 1973).

A questo tipo di interpretazione veniva anche ricondottal d or i gi nhe attuale del
della specializzazione economica e le basi fondamentali del matrimonio e della famiglia di
ogni gruppo sociale («A division of labor between the sexes has long been recognized [ é ]
as the original and most basic form of economic specialization and exchange, and as the
most fundamental basis of marriage and the family and hence the ultimate source of all
forms of kinship organization» : Murdock e Provost 1973, p. 203).

In un saggio pubblicato nel 1986, A. Testart riconsiderando le ragioni alla base della
divisione sessuale del lavoro tra i popoli cacciatori, sottolinea il carattere erroneo del cliché
etnografico tradizionale che associava esclusivamente gli uomini alla caccia e le donne alla
raccolta: egl i di mostra con wunodoapprofondita tr:
sancivano | 6esclusione dell e dowudidonddraehtireali at t i vi
(Testart 1986, p.7-23). Di fatto, in numerosi gruppi etnografici le donne partecipano
attivamente a piu tipi di caccia: caccia ai piccoli mammiferi (vedi anche Lupo e Schmitt
2002), caccia condotta con i cani, caccia collettiva tramite battitori e accerchiamento (vedi
anche Churchill 1993).

Di ver sament e, | 6aut ore sottolinea | 6esistenza
quel che concerne | e nmotdte leisocietd medauils aonsideeakione a r mi
nella sua analisi, le donne possono utilizzare alcuni tipi di armi contundenti ma sono
rigorosamente tenute lontano dalle armi per cosi dire perforanti, e quindi in primo luogo da
tutte le armi da getto: frecce, giavellotti, lance, arponi (ad esempio tra i Paiute del Nord

America alle donne & consentito di abbattere le proprie prede senza pero alcun versamento
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disangue: Coon 1971). Lounica eccezione di cu
gruppi Agta (Filippine) |l e cui)donne cacci

Per spiegare | 0esistenza di guesto stri
possi bildi origini di guesta usanza ad wuna
di separare ed escludere le donne dalle attivita di caccia al fine di impedire il contatto e la
contaminazione tra il sangue mestruale ed
in modo estensivo alla vita sociale del gruppo, implica la segregazione delle donne da tutte
le attivita in cui avvenga un versamento di sangue o che siano implicitamente legate ad

€SS0.

E. Lot Falck (1961), nella sua disamina sui riti di caccia dei gruppi siberiani, sostiene che
guesto allontanamento della donna dalle pratiche venatorie abbia un ulteriore rafforzamento
nel | 6dus ane aegrajate ld ami stesse, che potrebbero rimanere contaminate dal
contatto femminile e provocare cacce infruttuose per molti mesi. In ogni societa analizzata,
prima della partenza per la caccia gli uomini devono sottoporsi a complessi riti di
purificazione con lo scopo di ripulirsi dagli odori, dalle impurita e da tutto cid che rimanda alla

vita dei cacciatori nel gruppo, tra cui figura anche il contatto con le donne.

Probabil mente come asserisce A. Testarta
alla perdita incontrollata di sangue, condizione considerata altamente pericolosa e fattore di

a

A. T

no CO

ngent e

i

i deol

quest

di sordine alléinterno del gruppo. Lbébesistenza e

soci al’ hanno dunque | o scopoio tai compondntedellar e | 60

societa, nella forte convinzione che qualsiasi cambiamento possa compromettere le leggi

che regolano da millenni i rapporti tra uomini e mondo naturale (Falck 1961).

A questo proposito, interessante risulta anche considerare come questa accurata
regolamentazione sia particolarmente rispettata tra i popoli siberiani e le aree nordiche in

generale, mentre lo sia meno in quelle temperate o tropicali. La motivazione di tale difformita

pud essere riconducibile alla diversa importanza rivestita dalla <caccia al

societ " : nell e zone nordiche infatti per mol ti n

raccolta a causa della permanenza della neve e, quindi, la dieta risulta incentrata per lo piu
sul | 6appr owvalimentaven assiceratd dalla caccia e dalla pesca; nelle aree
temperate o tropicald. dove il terreno non
caccia risulta meno importante ed anche gli uomini si dedicano parzialmente alla raccolta.
Un esempio significativo e rappresentato dai non-cacciatori Kadar (Kerala, India) la cui
alimentazione é basata esclusivamente sulla raccolta degli ignami selvatici e del miele,

grazie alla loro abbondanza naturale nel territorio. Tra questo popolo, la mancanza di una

gel a
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stringente necessit”™ di cacciare ai fini dell a ¢
questa pratica ed ha anche indotto la non necessita nel costruire strutture sociali piut ampie
della singola famiglia: un esempio estremo, che ci fa comprendere come la caccia

rappresenti un importante elemento sociale di aggregazione (Coon 1971).

Secondo quanto enunciato, la caccia risulta dunque strettamente legata alla struttura
sociale dei gruppi di cacciatori-raccoglitori, soprattutto per il significato che riveste nella
di visione sessuale dei compi ti | avor atsipud al |l oi
correttamente affermare che le modalita secondo le quali questa pratica viene declinata,
siano a loro volta influenzate dal grado di complessita della struttura sociale: solo i gruppi
formati da piu famiglie ed organizzati gerarchicamente mettono in atto pratiche costanti e

ritualizzate delle attivita venatorie.

1.1.2 Caccia e guerra: perché ci si armava?

Nella letteratura preistorica, le punte di proiettile scoperte nei siti del Paleolitico superiore
sono general mente attriibtergretaBoneadd questi manufati aome ac ci a.
elementi utilizzati su armi per la guerra € tuttora controversa ed il quadro informativo appare
in continua trasformazione: se M. Julien affermava n e | 1999 che ¢l 6arme da
jamais envisagée» per il Paleolitico superiore (1999, p.133), oggi H. W. Lee sostiene al
contrario che: «Projectile point-like tools embedded in [human] bones have been found
frequently in Upper Paleolithic sites» (2010, p. 43). In questi ultimi anni infatti le scoperte di
resti scheletrici con punte di proiettile profondamente conficcate in essi si sono andate
moltiplicando: in ltalia, Ucraina, India e Sudan sono state rinvenute testimonianze dirette
del | 6esi stenza della guerra gi”" a partire dal P
se per questa fase cronologica si tratta ancora di uccisioni apparentemente isolate, con il
passaggio al Mesolitico e al Neolitico la tendenza alla violenza pare spostarsi da un livello di
singolo individuo a quello di gruppo (Vencl 2004): alcuni casi di sepolture multiple rivelano

infatti come | e persone tumulate siano state o0gg

La questioned el | 6 e s i s ffligiarmati nal Paleditao superiore € stata ridiscussa
qualche anno fa da J. Guilaine e J. Zammit (2001), riproponendo alcuni dei principali

argomenti general mente utilizzati per sostenere

10
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A argomento archeologico: le testimonianze dirette di atti violenti tra individui (cioe il
rinvenimento di ossa umane che portino tracce di ferite intenzionali inflitte attraverso
undarma) sono rarissimi per tutta |l a durata d

A argomento demografico: in Europa durante il Paleolitico superiore la densita della

popolazione era troppo ridotta, i gruppi umani troppo poco numerosi e dispersi perché
si potessero generare delle guerre tra diverse comunita;

A argomento economico: S e Cc 0 n dision misémabilited d edciétd palsolitiche,

|l uomo era a quell depoca ¢cencore en position
maitrise que partiallement», «la coopération était inévitable pour subsister, pour

survivre» (ibid., p.57). Secondo una versione inversa, piu idilliaca , | 6abbondanza
risorse naturali avrebbe al contrario reso «la vie paléolithique relativement facile»

(ibid., p. 53) e soppresso di conseguenza tutte le possibili cause di competizione tra i

gruppi sociali. In entrambi i casi, dunque, si ritiene decisamente improbabile che si

siano verificati scontri tra comunita diverse, assimilabili al nostro concetto di guerra.

Giustamente alcuni autori, tra cui J. M. Pétillon (2006), non considerano come convincenti
gqueste argomentazioni: innanzitutto la scarsita di vestigia umane in termini globali inficia
notevolmente le nostre capacita di valutazione ed inoltre non si pud escludere che si siano
verificati scontri bellici di natura occasionale, spesso troppo labili per lasciare tracce di natura
archeologica (Leclerc e Tarréte 1997). molto frequentemente tra gruppi di cacciatori-
raccoglitori, una guerra €& costituita da una successione di ingaggi sporadici, che non
coinvolgono ogni volta che pochi combattenti, e che talvolta si interrompono alla prima morte
o addirittura al primo sangue. Queste considerazioni sembrano dunque inficiare la
verosimiglianza delle prime due argomentazioni: che si tratti di scontri episodici 0 vere e
proprie guerre, quello che appare rilevante é il significato stesso insito nello scontro violento

di due comunita diverse.

Per guanto riguarda | 6argomentazi one economic
simmetriche, utile é la precisazione di P. Clastres (1980) che sottolinea come la guerra tra le
societa di cacciatori-raccoglitori non si possa ricondurre ad un piano economico guanto
piuttosto ad uno politico. Secondo | dautore, | a
quale ogni gruppo sociale afferma e rimarca la sua differenza rispetto agli altri,
rivendicandosi come corpo sociale omogeneo ed indipendente. | dati etnografici raccolti da
P. Clastres sembrano indicare come questo fAfeno
nelle attuali popolazioni di cacciatori-raccoglitori facendoci supporre che le comunita
paleolitiche in virtu di una comunanza sociale, economica e politica possano essere

assimilate a questa tendenza generale.

11



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

A conferma di questa ipotesi i recenti lavori di L. Keeley (1996) e D. Read e S. Leblanc
(2003) ritengono che le trasformazioni climatiche e ambientali nel corso del Tardoglaciale
siano state responsabili del |l 6apparizione di m
complessita. Questo fattore associato alla crescente pressione demografica, € stato secondo
gli autori significativo per la comparsa della violenza interpersonale e della sua progressiva

intensificazione: a | oro avviso, infatti, | 6aur
economico sono fattori direttamente proporziona
volta e direttamente proporzionaleal | 6aument o dell a violenza.

Seguendo questa linea di pensiero e analizzando contesti archeologici coreani, H. W. Lee
(2010) ha tentato di individuare alcuni fattori utili alla distinzione delle punte utilizzate in

guerra da quelle costruite per la caccia:

A proporzione tra punte di proiettile e totale del materiale: a suo parere |6

abbondanza di punte potrebbe far luce sul loro impiego come armi da getto
soprattutto se distribuite arealmente in punti focali degli abitati, quali le porte di
accesso. Questo criterio € ovviamente valido solo per contesti quanto-meno neolitici;

A presenza di Abar bed : mgigbasamdosimal ndatie etnogafiwil eat e

archeologici (sperimentazioni su punte paleoindiane) sostiene che le punte adottate
per la guerra abbiano come obiettivo non solo una buona penetrazione ma anche una
maggiore difficolta di estrazione;

A dimensioni relativamente ridotte: a suo parere | 6evidenza di r

punte associate alla caccia e correlabile con una loro progressiva diminuzione di
dimensione a causa del ripristino delle fratture; questo fatto implicherebbe dunque
una loro iniziale dimensione considerevole rispetto alle cuspidi usate in guerra.
Questa ipotesi si basa soprattutto sugli studi condotti da S. Ahler e P. Geib (2000)

sulle punte Folsom paleo indiane.

Per quanto ben adattabili ai casi di studio piu recenti in cui, conformazione delle armature
e contesti di ritrovamento offrono la possibilita di effettuare in modo significativo le analisi
sopra riportate, questa proposta metodologica appare assolutamente inapplicabile ai contesti

Paleo-Mesolitici.

Per quanto riguarda la problematica relativa alla definizione cronologica della comparsa
dei primi atti di violenza interpersonale, risolutivo appare un recente lavoro pubblicato da S.
E. Churchill e colleghi (2009) che analizza le tracce rinvenute su una costola di Neandertal
appartenente all éindividuo Shanidar 3, proven

associando all 6anal i si d e | | ome bhlisticai, soao gumtidallac c ur at e
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conclusione che I 6individuo sia stato molto prot
energia cinetica e basso momento, forse identificabile con un giavellotto scagliato a mano.

Data la possibile coesistenza di Neande r t a | e Sapiens in quell darea
B. P. e data | 6evidenza attacrlegica pet quanto nguarda gli ar a di
armamenti, gli autori affermano che: «the case of Shanidar 3 is a good candidate for an

istance of Neandertal-modern human interspecific violence» (idid., p.176). S. E. Churchill e

colleghi sostengono inoltre, a comprova di questa ricostruzione, che le armi da lancio

abbiano certamente svolto un ruolo importante nelle interazioni sociali di natura violenta

dur ante il Pal eolitico superiore cos?3 ceme | 6h
raccoglitori («Projectile weapons were certainly a component of violent social interactions in

the Upper Paleolithic/Later Stone Age just as they have been among more recent hunters-

gatherers» : ibid., p.164).

1.1.3 Il rapporto uomo i animale: la caccia come sacrificio e rito

Come accennato in precedenza, le modalitd con cui vengono messe in campo le
tecniche venatorie, individuali o collettive, dipendono non tanto dalle caratteristiche della
preda quanto soprattutto dalla struttura sociale del gruppo e dal posto che occupa la caccia
nella sfera rituale della societa. Tuttavia, che si tratti degli abbattimenti stagionali collettivi (in
Siberia: scoiattoli e renne; in America del Nord: bisonte), della caccia praticata da piccoli
gruppi per favorire la fertilita e la fecondita delle donne (in Africa: gli Ndembu e i Lele), di
guella regale (alle faraone presso i Moundang del Ciad) o di scontri iniziatici solitari (battuta
all 6orso o al cinghiale), i tempo della <cacci

delimitato da una partenza e un arrivo ritualizzati, paragonabili al sacrificio o alla guerra.

Nelle culture dei popoli cacciatori, le relazioni tra uomo e animale sembrano ricalcare il
modello dei rapporti sociali e si presentano spesso sotto forma di cooperazione o, meglio, di
reciprocita. Come giustamente afferma E. Lot-Fal ck (1961, p . 21)i ¢l 0O
muove in un mondo impregnato di religiosita dove niente € inanimato, dove ogni cosa é
dotata se non di anima vera e propria almeno di
non si sono ancora drizzate barriere tra il regno animale, vegetale e minerale; non esistono
che aspett]i di ver si e apparenze mutevolie. EO6 di
che a volte le relazioni tra umani e animali sono addirittura concepite alla stregua di rapporti
di parentel a: I c as o ondle ie debliaAinu kdel Gidppdnd. 6 1 ndi a

Quest dultimo popolo  diviso in pi¥ unit?@ patr.i
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padrone spirituale di un animale o uccello; secondo un mito degli Ainu, il capostipite di
ciascuna famiglia discende dal padronesp i ri t ual e del |l 6ani male i n Qque:¢
le donne si considerano discendenti, tramite le loro madri, di una di queste creature

totemiche.

La maggior parte dei popoli cacciatori concep
rispetto agli umani, che donano sé stessi ai cacciatori, i quali a loro volta accettando questi
doni dai loro benefattori si trovano a dover ripagare loro i | debito attraverso |
certe pratiche rituali. Queste pratiche variano nei paesi nordici, cosi come gli animali, ma
includono in modo comune taboo relativi al cibo, feste rituali, prescrizioni per la deposizione
dei resti faunistici, ed inoltre divieti relativi a pratiche di caccia superiori alla necessita

alimentare e proibizioni relative al parlare male o giocare con gli animali vivi (Nadasdy 2007).

La caccia in queste societa non deve essere vista come un processo violento ma piuttosto
come una relazione di lunga durata costituita da reciproci scambi tra gli animali e gli umani
che li cacciano. Ogni ifepiroelf auni sticodo da parte degli uomi
necessario riconoscere un risarcimento ai protettori divini degli animali. E inoltre importante
non offendere gli spiriti che regolano la vita naturale o che vivono dentro gli animali. Alcuni

esempi risultano a questo proposito particolarmente interessanti: presso i pigmei Akoa

veniva praticata | a caccia grossa all odelefante
| 6ucci sione e |l a successiva spar tieidzdarirme etuall e | ci b
finalizzati a placare | o spirito dell dani mal e mc

parte del suo corpo (in questo caso i testicoli). Gli indiani della Costa nordoccidentale
credevano invece che i salmoni fossero persone che abitavano nella casa sottomarina ed
indossassero abiti fatti di carne e pelle di salmone per sacrificarsi; se le loro ossa venivano
restituite alla acque sarebbero rinati ogni anno, ma non sarebbero tornati se fossero stati
offesi. Per evitare che cio accadesse gli indiani avevano sviluppato una complessa ritualita

per la conduzione della quale era stata introdotta una figura sociale particolare (Coon 1971).

Secondo E. Lot-Falck (1961, p. 190) i riti di riconciliazione e resurrezione rappresentano
uno dei cardini fondamentali dello svolgimento della caccia presso molti dei popoli siberiani;
lo scopo di tali cerimonie é duplice: calmare lo spirito del defunto e propiziarselo in vista del
suo prossimo ritorno prodigandogli ogni possibile riguardo e onore: «Dopo aver pianto la loro
vittima, sviata o scongiurata la sua collera, dopo essersi purificati dalla sua morte, i
cacciatori, fuori del dominio della caccia, ormai sconsacrati, potranno rientrare nella vita

profana e riprendere posto nella societa».
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Tra gli Inuit, affinché lo scambio con la natura possa essere perpetuato al fine di
mantenere la selvaggina sempre adeguata alle necessita alimentari, il cacciatore si impegna
a nutrire quegli spiriti animali secondari che, altrimenti, nuocerebbero alla sua caccia e alla
sua salute. Inoltre, una volta assicurata la propria discendenza, il cacciatore andra a morire

nel bosco, restituendo la propria carne allo spirito della foresta donatore della cacciagione.

Per quanto riguarda invece gli scambi con il soprannatura |l e e s s consistono in
in una caccia simbolica: |l o sciamano fisposao | a
per procacciarsi | 60energia vitaleod, sostanza ch

carne della selvaggina rappresentava per il suo corpo.

1.14Uno squardo all dantropol ogia economi ca:

Le culture delle societa umane possono essere esaminate sotto il profilo economico, cioe
in base alle soluzioni adottate per consentire, nel modo piu confacente, la realizzazione del
processo di produzione e riproduzione. Questo
ambientali, dal livello tecnologico e dal tipo di organizzazione delle relazioni sociali; €
importante sottolineare come questi fattori si influenzino reciprocamente e siano inoltre
correlati con i sistemi di pensiero da cui sono influenzati e che, per altri versi, concorrono a

determinare.

Léantropologia economica ha quindi come oggett
sussistenza o la ricerca delle modalita sociali di controllo e accesso ai mezzi di produzione e
al prodotto del lavoro sociale, ma anche i diversi piani nei quali si articola la realta economica
nel suo triplice aspetto di processo produttivo, organizzazione sociale delle relazioni di
produzione e sistema di idee e di concetti come teoria economica in quanto auto-

rappresentazione della societa (Pavanello 1992).

Sotto questo punto di vista, le attuali popolazioni di cacciatori-raccoglitori rientrano nelle
cosi ddectiteet "fisaocqui si ti veo, in quanto realizzano
prelievo di ri sorse spontanee dall 6ambiente. Un ¢
di caccia-raccolta é la costituzione di piccole bande nomadi collegate tra loro da vincoli
linguistici, culturali e di parentela. La banda & un aggregato la cui dimensione pu0 variare da
poche unita a qualche decina di persone e la cui composizione risulta estremamente
variabile (Coon 1971). Per quanto riguarda la demografia, una caratteristica costante e la
bassa densita di popolazione e un basso indice di incremento demografico (Howell 1979),

elemento che favorisce la stabilith demografica e la persistenza indefinita della popolazione
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nella medesima area: solo in tali condizioni & possibile mantenere inalterato il tasso di

sfruttamento delle risorse ambientali.

Tra i molti studiosi che hanno tentato di classificare le societd di caccia-raccolta,
interessante risulta la tipologia elaborata da Woodburn (1982): «Le societa di cacciatori-
raccoglitori possono classificarsi in due principali categorie, quelle con sistemi a ritorno

immediato e quelle con sistemi a ritorno differito».

| sistemi a ritorno differito sono secondo Woodburn quelli in cui le risorse vengono

prelevate periodicamente, preparate per la conservazione ed accumulate: un buon esempio
rappresentato dagl.] Al ndi ani del sal moneo, po

c hi amat iporjarea rivestidai dalla pesca intensiva del salmone, che costituisce uno

degli elementi fondamentali della loro dieta. La cattura periodica di grandi quantita della

medesima risorsa base necessita di una buona tecnologia di conservazione degli alimenti e

comporta una mobilit”™ notevol mente ridotta. Un
un sistema di diritti sul |l e ri sorse conseguent
del |l 6ambiente e sul consumo del prodotto.

Per quanto riguarda i_sistemi_a ritorno _immediato, caratterizzati da un prelevamento

diretto delle risorse ed un loro consumo immediato, Woodburn indica come esempi i pigmei
Mbuti dello Zaire ed i San del Kalahari. Si tratta di raggruppamenti sociali flessibili e soggetti
a continui mutamenti, caratterizzati da una certa liberta nella costituzione di gruppi di
residenza o di cacci a; |l e persone non dipendono
dei loro diritti fondamentali e le relazioni sociali sono evidenziate da condivisione e da
reciprocitd pur non implicando legami a lungo termine né dipendenze di alcun tipo. La
condivisione delle risorse territoriali e la spartizione del cibo costituiscono le caratteristiche di

queste societa che piu hanno interessato gli antropologi (Pavanello 1992).
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1.2 VERSO UN MODELLO TEORICO DI PUNTA DI PROIETTILE IDEALE

121Teori e relative alla concezione e gesti ¢

Léefficacia funzionale delle tecnologie preist
relative alla concezione e gestione dello strumento. Questo tipo di analisi, da ricondurre
all 6ambi t o khaviosatecotbgy, edstathh bpasso utilizzata come chiave di lettura

funzionale alla ricostruzione dei sistemi insediativi e logistici antichi.

S. Kuhn (1994), ad esempio, ha analizzato il design e la composizione dello strumentario
al seguito dei gruppi nomadi di cacciatori-raccoglitori per poterne definire vantaggi e
svantaggi ai fini della mobilita: tenendo conto del tipo, della taglia e del numero di strumenti
ottimale, egli ha individuato come principali fattori di contrasto i transport costs, stimati in
base al peso (inferito) dello s t r u me nutility,,defiita daldpotenziale espresso dai diversi
tipi di strumenti in termini di funzionalita e lunghezza dei margini funzionali. In base ai criteri
ponderali, tipometrici e funzionali considerati, il modello sembra indicare che | 6 @mez i
migliore tra le possibili consista nel trasporto di schegge e strumenti gia confezionati. A
guesta ricostruzione si correlano peraltro le nozioni di efficienza tecnologica e di potenziale
di mantenimento, concetti largamente estrinsecati da L. Binford (1979) nel descrivere un
continuum organizzativo del sottosistema produttivo estremizzato dai caratteri speditivo

(expedient) o curato (curated) di un determinato strumentario.

Léefficacia applicata allo studio demélx strum
massimizzazione del rendi mento in rapporto al te
quali la tradizione culturale ed il simbolismo giochino senza dubbio un ruolo significativo nella
scelta delle caratteristiche del design (concezione) degli strumenti e dei sistemi tecnologici
preistorici, il significato ed il grado di influenza di questi fattori sono difficili da valutare e
misurare. Di contro, si pud essere certi, almeno in un certo grado, che il design di uno

strumento debba essere efficace per la funzione al quale & destinato.

A questo proposito, C. B. Bousman (1993) riassume i parametri enunciati riassumendoli in
guattro principald@ criteri attraverso i qual.i I
1) tempo rapido di produzione; 2) Avitao, in termini di ut il i zzc

aumentata e 4) volume di produttivitd aumentato.

Sti mar e | 6ef ficaci a di uno strumento non a t

complessa della determinazione di come o perché, ed in quali condizioni, un utensile
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Afunzioni 0 meglio di un al tro. Essendo infatt
tecnologico, uno strumento dovra rispondere a diverse esigenze e costrizioni. Applicando
dunque questi concetti a scala piu ridotta, le punte di proiettile oggetto del nostro studio non
sono che | a componente di un complesso sistema

tra i bisogni e le costrizioni implicate dalla messa in opera del suddetto sistema.

C. Perles (1991) soffermandosi su questo problema particolare, ragiona sul fatto che gli

utensili rinvenuti in un sito rappresentino le numerose funzioni ed attivita ivi svolte e che di

conseguenza nel corso della loro dAvitao, a parti

strumenti, risultino sottoposti a costrizioni diverse:

A costrizioni _tecniche: quali la morfologia generale dello strumento, la sua

standardizzazione o normalizzazione, le sue modalita di utilizzo o immanicamento,
etc..

A costrizioni_della_ materia prima: che possono derivare dalle qualita intrinseche della

materia prima (qualit”™ minima per | dotteni men

in determinate condizioni (qualita di tranciante o robustezza).

A costrizioni_nella gestione del tempo relativo alla produzione dello strumentario:

fabbricazione rapida e al momento del bisogno, oppure necessariamente anticipata.
A costrizioni nella gestione dello spazio: mancanza di una specificita relativa al luogo di

produzione o riparazione dello strumento, oppure necessita di disporre di materiali ed
equipaggiamento particolari.

A costrizioni legate alla mobilita: produzione di strument.i per

al contrario, perché siano trasportabili in previsione di un utilizzo potenzialmente

variabile.

Di conseguenza, la questione principale da risolvere & quella di comprendere in che modo

i cacciatori-r accogl i tori abbiano realizzato il compr o

costrizioni. Léinterrogativo da p erwrsiapigefficaeei ndi ,
di un altro ma in quale contesto e/o circostanza un determinato strumento abbia una resa piu

o meno efficace e quale sia il relativo miglior compromesso ottenuto.

1.2.2 Strumenti expédient e curated: il modello di Binford

Il modello di L. R. Binford (1980), fondato su dati etnografici ed etno-archeologici, elabora
una distinzione tra i sistemi di sussistenza dei foragers e dei collectors e lega la nozione di

efficacia dell utensile all élamopigani zzazi one del
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| gruppi umani che frequentano territori caratterizzati da un clima temperato, dove la
disponibilita stagionale di risorse € costante e raramente si verificano periodi di penuria, sono
definiti foragers. Questi cacciatori-raccoglitori utiizzano | e ri sorse disponib
occupazione secondo le necessita alimentari immediate senza doversi preoccupare della

conservazione a lungo termine del cibo.

Al contrario, i gruppi umani definiti collectors frequentano ambienti dai contrasti stagionali
pil marcati, caratterizzati da una disponibilita delle risorse disomogenea e discontinua. In
gueste condizioni, sono costretti ad agire diversamente dai foragers, accumulando il piu
possibile i prodotti alimentari disponibili per poterne usufruire anche successivamente, al
moment o della necessit™: in determinat. period
individui occupano una o piu basi stagionali finalizz at e al |l éacqui si zione di
da condividere con il gruppo sociale piu largo. Da cio si pud dedurre che i collectors adottino
strategie venatorie caratterizzate da un certo grado di programmazione anticipata, che si
traspone sia sulle modalita di fabbricazione delle armi sia sulla dinamicita stessa del sistema

logistico.

L. R. Binford descrive le differenze tra i sistemi tecnologici di questi due gruppi di
cacciatori-r accogl i t or i in termini di t i polespgdieatdo cont r a
(speditivicoppor tuni st i cdurptede (¢ o nemativa prifia tipologia viene
prodotta, utilizzata e abbandonata sul posto secondo la necessita immediata, mentre la
seconda viene confezionata con anticipo in previsione di un utilizzo specifico. Gli strumenti
fcuratedo |, inol tre, sono conservat.i a lungo per esp

motivo risultano spesso ravvivati o trasformati in altri tipi di utensili.

1.2.3 | concetti di maintainability e reliability: il modello di Bleed

Diversamente, attraverso un approccio analitico del design dello strumento, P. Bleed
(1986) applica alla questione in esame le nozioni elaborate in ambito ingegneristico per
val ut ar e | adeguatezza di Si st emi tsgecificio | ogi ci
Riconoscendo che | 6efficacia  una nozione compl
aspetto particolare: la disponibilita, cioé il tempo in cui un sistema €& disponibile
all 6esecuzione di un det er mi n aegoeria;la dispanibilita.di Se c o n d
un sistema pud essere ottimizzata mediante due diverse soluzioni: la maintainability (il

potenziale di mantenimento, cioé la possibilita di un sistema tecnologico/strumento di essere
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rapidamente riparato in qualsiasi condizione e/o luogo) e la reliabilty ( | 6af fi dabi |l it "
| 6applicabilit”™ di un sistema tecnologico/ strume
Teoricamente | a funzione dei Si st emi ddéar ma p

ottenere un massimo di efficacia (reliability) in ogni situazione. Gli elementi di proiettile, parte
i ntegrante di Si st emi débarma compl essi, dovevan
ricercato ma allo stesso tempo non troppo specialistici e dunque applicabili a situazioni
differenti (concetto di overdesigned). La reliability viene dunque intesa spesso come
el emento in contrasto al concetto di specializ
obiettivo specifico (in termini di preda o tipo

multifunzionale.

Al contrario, i sistemi di proiettile che sono maintainable possono essere rapidamente ed
efficacemente riparati ma proprio per questa potenzialita, non sempre risultano i pit adatti ad
essere i mpiegati i n f unziwnacompgbstovda una puhta i selcee . Un s
innestata in posizione apicale associata a uno o piu elementi trancianti laterali sembra
riconducibile a questo secondo modell o di funzic
infatti non sempre particolarmente elevata a causa della fragilita stessa dei microliti mentre,
al contrari o, la Il oro velocit”™ di sostituzione

potenziale di mantenimento.

124Probl emi e 1 i mit.| nell éapplicazione di

Le teorie relative alla concezione e al design degli strumenti sono ritenute di grande utilita
nel descrivere aspetti importanti del comportamento tecnologico ma allo stesso tempo
risultano spesso troppo semplificative nella definizione del record archeologico (Bamforth
1986). Il materiale litico acquisito, distribuito, riciclato e gestito puo di fatto variare
spazial mente con entit?@ tale alldinterno di un a
della distanza rispetto alle risorse di materia prima, da dare origine ad insiemi di diversa
composizione in siti identici dal punto di vista funzionale ed etnografico. Come afferma
Torrence (1989, p.64): «Raw materials and manufacturing strategies are the result of careful
choices made within the wider context of the tool-using behavior, which in turn is solution to

particular problems».

Appare dunque inevitabile utilizzare con cautela queste terminologie nella loro accezione
piu stringente, declinandone piuttosto il significato e le implicazioni interpretative secondo il

contesto in esame. Alla luce di queste considerazioni, il concetto di efficienza applicato allo
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studi o di un sistema dbébarma verr” ™ valutato attra

il costo (in termini di spesa energetica) di acquisizione delle materie prime, il costo del

processo di produzione e il costo associato all
riguarda questoéultimo concetto importante a nos
utilizzo associato alle energie spese per i | mant eni ment o del | 6ef fici

concetto di curation (che si rifa alla terminologia utilizzata da Binford) & utilizzato
ampiamente nella letteratura archeologica e definito come: «a strategy of caring for tools and
tool kits that can involve advanced manufacture, transport, reshaping, and caching . . . [but]

need not include all of these dimensions [of behavior]» (Nelson 1991, p.62).

In archeologia, il mantenimento prolungato &€ contemplato nel caso in cui uno strumento
(Kelly 1983) soggetto ad un trasporto e ad un uso prolungato talora multifunzionale, sia

sottoposto a regolare manutenzione o venga immagazzinato per un utilizzo successivo.

Léincidenza di guest.i investi ment. non pu, €S S
meccanismi che ne poss o n o aver e decretato | 6abbandono,

accidental e. I n general e, |l o strumentari o come
funzional e per frammentazione durante l a manif

speditiva, 0 a causa di smarrimento, immagazzinamento e mancato recupero, cambio di

funzione ed esaurimento (Shott 1989; Torrence 1989).

Non bisogna inoltre dimenticare come la forma degli strumenti che vengono rinvenuti nei
record archeologici sia il prodotto di numerosi e complessi fattoritracuif i gur a senzodalt
design intenzionale espresso dalle popolazioni antiche, ma anche le modificazioni relative

all uso e | e-depdsizimaliazi oni post

1.2.5 Scelta della preda e modalita di approvvigionamento: la optimal foraging
theory

Le applicazioni etnografiche ed archeologiche della Behavioral ecology si basano sulla

proposizione secondo la quale la diversitd comportamentale & per lo piu il risultato della

variabilit?” all 6i nt e r-acologid,iognsnp dec qudli icaraitterizzatondar € s t i S
una serie precisa di condi zi oni che definisconog
individui operano (BrdeO6 Connel |l 2006) .

Per guanto riguarda |l e teorie rel ative all 6a

sussistenza, sono stati elaborati una serie di modelli interpretativi definiti globalmente come

foptimal foraging theorya questi si basano sul presupposto che la massimizzazione del tasso
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di acquisizione di nutrienti rafforzi il benessere, o aumentando l'assunzione di nutrienti o
raggiungendo un certo limite di assunzione piu rapidamente, fornendo cosi del tempo libero

per portare avanti altre attivita connesse con il benessere.

1 model |l o pi % sempl i eneouner-cqntingent preynchoice madeloo | 6
(PCM) <cio il modello relativo alla scelta dell &
S i di fferenziano due aspettd.i relati vi al Af or ac

Y

include tutte le attivita successive al recupero della preda). Il modello & costruito per

rispondere ad una semplice domanda: avendo trovato una potenziale preda, dovrei

i mpadronirmene 0o continuare e cercarne unbaltra,
relazione al tempo impiegato per cercarla, acquisirla e processarla? Nel rispondere a questa
domanda il modell o PCM sostiene che | 6obiettivec
massimizzare il tasso di acquisizione di nutrienti, e cioé di energia. Il modello ritiene anche

che il cacciatore conosca o possa stimare in modo verosimile il tasso relativo ai nutrienti

ri cavat.i dal | 6i nc oincontrmin relazione i lcasti daottenimento per tutpio s t

tipi di prede potenziali.

La variabile dunque consiste nel decidere se acquisire un determinato tipo di preda al
moment o dell dincontro oppure andare oltre e <cer
Secondo guest a teori a, |l 6efficienza del Afor a
remunerazione ottenuta dal trattamento di una preda scelta € uguale o maggiore a quella

prevista in rapporto alla spesa energetica richiesta (Birde Od Conn e |. | 2006)

Queste teorie sono state applicate in campo et
1981; Smith 1981; Smith 1983) ed utilizzate per approfondire alcuni aspetti particolari tra i
quali la tecnologia e le armi da caccia. J. Bright e colleghi (Bright et alii 2002) hanno

esplorato la relazione tra ampiezza/varieta della dieta e tecnologia, e nello specifico hanno

affermato che | 0investimento nella confezione de
| 6efficienza nel |l dacqui si zintaree proporeidndlnaente paore d a , S
| 6ampiezzal/variet”™ della dieta.

Léaumento del grado di investimento tecnologi
Pal eolitico superiore dell 6Eurasi a, rappresenta
di questa ipotesi (Kne ¢ ht 1993) . Le tecnologie associate al

dispendiose in termini di confezione e mantenimento anche se i benefici derivabili da un loro
i mpl ement o sono deci sament e bassi (a l'ivell o

delllibuz o di gueste tecnologie all é6inizio del F
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incremento generale nella varietd della dieta € confermata anche dai dati
del | 6archeozool ogi a.

Un altro aspetto da considerare a questo proposito € rappresentato dal grado di
efficienza: | 6adozione di una tecnologi a
nelle modalita di acquisizione del cibo, in quanto a strumenti migliori dovrebbe corrispondere
un miglior rendimento. Questa considerazione potrebbe risultare vera considerando il fatto
che una tecnologia migliore sia in grado di estrarre piu nutrienti per unita di risorse
processate o area di raccol t a. Ma , doéal tr a
significativo della teoria PMC, relativo al rapporto spesa/beneficio, un incremento
nell dinvesti mento tecnologico, a parit? d

associato ad un decremento dell 6efficienza

part e

ri s

egat

Un altro campo interessante r idigagqaisizibme délld appl i c

risorse in ambito etnografico al fine di valutare le prede scelte dai popoli cacciatori-
raccoglitori attuali: queste risultano spesso non coerenti con la massimizzazione del tasso di
acquisizione di nutrienti. In molti gruppi, infatti, gli uomini privilegiano le battute di caccia
comunitaria o la caccia grossa rispetto al recupero di piccole prede e alla raccolta. Secondo
la teoria sopra esposta, una serie di fattori dovrebbero far scartare loro la prima opzione: il
maggiore pericolo,| 6i ngente di spendi o di energie in
relativo al trasporto di grandi prede che spesso vengono abbandonate e non sfruttate
completamente, etc. Nonostante questi evidenti svantaggi energetici i cacciatori tendono a
scegliere sempre la caccia di gruppo diretta a grossi animali, e cid sembra essere correlato
al valore sociale rivestito da questo tipo di attivita e al prestigio ad esse correlato (Bird e

Od6Connell 2006)

1.2.6 Progressiva ottimizzazione degli armamenti per la cacci a:
davvero realistica?

Mol t i ricercatori, cercando di comprender
piu tipi di armamenti in specifici contesti crono-culturali, si sono trovati ad interpretare tali

tendenze evolutive come processi di progressivo affinamento tecnologico legati ad un

rappo

e

mi gliore adattamento funzionale dei si stemi

A L. G. Straus (1990) affronta e interpreta la grande diversita tipologica e la variabilita
geografica delle punte litiche del Solutreano franco-cantabrico. Questa diversita si

esprime in termini regionali ma anche cronologici, considerandone la graduale
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scomparsa contestualmente allo sviluppo progressivo delle punte in palco di cervide
associate a lamelle a dorso in selce (verso la fine del per i odo) . Léautore
come | e armature solutreane siano | 6oggetto
in termini di variabilita tipologica che di complessita tecnica per la realizzazione del
ritocco foliato. Il fatto che questo tipo di armamento si sviluppi in corrispondenza
del I 66Ul ti mo ma s slirkadBP),Qlerodoi caratterizzgta2 da condizioni
climatiche proibitive e una restrizione dei I
interpretare | 06i nvest i medeleunte solutreane comgpuar | a p
tentativo di confezionare un armamento piu efficace in risposta a tali restrizioni
ambientali.

A Secondo H. Knecht (1991), la successione delle differenti tipologie di punte in 0sso
della fase antica del Paleolitico superiore associata alla variazione delle tecniche di
immanicatura, corrispondead un migli oramento progressivo
dat i ottenut. con |l e sperimentazioni condot
punte gravettiane possiedano una migliore capacita di penetrazione rispetto a quelle
Aurignaziane ed inoltre siano pid facilmente riparabili. Alla luce di queste
considerazioni H. Knecht ritiene dunque che la variabilita diacronica delle punte sia
finalizzata ad aumentarne | 6efficacia vulner .
allungarne ltaodurata di Avi

A Unodevoluzione si mi Aeisheri (986psulle punte di Beadaditiche a
del Paleolitico finale, Mesolitico e Neolitico della Scandinavia. Secondo | daut or e
la principale causa della variazione tipologica delle armature nel corso del tempo &
ravvisabile nell a r i celThe agbserdaohd ad maigrubow-a | de a
hunters [ é] l ed me to expecthuntindhte havedtbea | foriao
following characteristics: (i) optimum penetrative qualities; (ii) the capacity to produce
the sharpest cut possible; (iii) being as symmetrical along its longitudinal axis as
possible, to ensure maximum directional stability of the arrow» (Fischer 1985, p. 37). |
progressivi cambiamenti morfologici delle punte sono dunque il frutto del tentativo di

trovare il migliore equilibrio tra queste tre esigenze.

Questi modelli di evoluzione lineare se da un lato risultano credibili in quanto supportati da
undaccur at a -fangiendle s sperimentalen (come nel caso dello studio di H.
Knecht) ri mangono tuttavia <criticabild@i per | 6apr
esprimono. A questo proposito interessante € il termine utilizzato da J. M. Pétillon (2006, p.
196) per definire questo tipo di tendenza: «taylorisme paléolithique». A suo parere il fatto di

i nterpretar e I-tipdogicaldelle puatende proiettle aoroe risposta alla costante
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ricerca di undéottimizzazione tecnica in termini
massimizzazione delle performances, rappresenta undest ensi one i mpropri e
occidentale di interpretare ogni cambi ament o s
gueste Triflessioni | 6autore asserisce <che, pi Y
societa di cacciatori-raccoglitori consistesse n e | creare un sistema dobar
«suffisamment quant »>a2006hbp20@®.i n et ~ | Gusage
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1.3 PRINCIPI DI FISICA E AERODINAMICA DEI PROIETTILI

All o scopo di approfondire gl aspetti i nerent
dei si st emi déar ma paleolitici, sono stati ef fet
e all 6daerodinamica dei p r @ai e Bergmanil997; Brezzi g00a n et a

Brizzi e Zaini 2003; Carrére 1990; Raymond 1986). Due sono i principali sistemi di
propulsione che ad oggi si ritiene abbiano caratterizzato le pratiche di caccia durante la

Preistoria:
A Propulsore: il pr opul s aargetto destinata Gléarcatceia, ld pesca o |l

combattimento. Fabbricato in materiale organico, € costituito da un fbastoneo o da

una tavoletta rigida di forma e dimensioni variabili, munita di un dispositivo di

aggancio sul quale viene inserito un proiettile quale un giavellotto, una lancia o un

arpone, che possono essere impennati oppure no. Le caratteristiche del proiettile

sono strettamente legate alle dimensioni e alla forma del propulsore

i ndi pendentemente dall 6uso c¢che @pe princpalef a . 1
quell o di aumentare | a velocit”™ iniziale del/l
anche la sua efficacia. Il suo funzionamento si integra in un complesso sistema di

leve nel quale i perni principali inizialmente corrispondono al bacino e alla spalla,

sostituiti, con lo sviluppo del movimento, dal gomito e dal polso che risultano

fondament al i per trasmettere | 6i mpul so fina
rotazione. Léanal i si di guesto funm@mnzeanament
complessa e frutto dell dazione congiunta di I

conto della biomeccanica del corpo umano, del movimento che viene effettuato, del
rapporto tra massa e lunghezza del propulsore rispetto al proiettile e ovwviamente dello
scopo balistico prefissato. Se si vuole privilegiare un impatto forte e preciso a breve
distanza, infatti, € il caso di utilizzare un proiettile corto e pesante mentre se lo scopo
e quello di ottenere un tiro a lunga distanza allora risulta notevolmente piu efficace un

proiettile lungo e leggero (Cattelain 1990).
A Arco: - unbdéarma da getto destinata alla cacci a,

Si tratta di una bal ¢s mblassibili edn@astxit (detterdila d u e

sottoposti a tensione attraverso una corda che ne unisce le estremita. Tra i due
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flettenti ~ posizionata | ®6i mpugnatura che pe
tiro. Un arco, indipendentemente dalle sue di
le seguenti qualita meccaniche: elasticita (capacita di tendersi e ritornare allo stato di

partenza iniziale), potenza (capacita di accumulare una grande forza che permetta la

propul sione della freccia), Ainervosit” ™0 (capas
di volte possibile alla sua forma di partenza prima del tiro) e costanza (capacita che
possiede | 6arco di proiettare | e frecce ad o
2005). Quando una freccia, impennata o0 meno, viene posizionata sulla corda e tirata

all 6indietr o, viene accumulata energi a. Al n
energia viene direttamente trasmessa alla freccia, che viene proiettata in avanti (Brizzi

2002; Cattelain 2004; Hamilton 1982; Pope 1923). Di dimensioni abbastanza variabili,

gli archi si ripartiscono in tre categorie: archi semplici (self o simple bow) costituiti da

un unico materiale, quasi sempre legno anche se € presente qualche eccezione (arco

in materia dura animale); archi rinforzati, i n cui | 6ani mdasiam | egno
termini di solidit”™ che di potenza attraver s

di lamine (tendini o altri materiali elastici); archi _compositi, piu sofisticati, sono

composti da piu elementi strettamente associati che possono essere composti dallo
stesso materiale (lamelle di legno fissate insieme) oppure da materiali differenti (legno
vegetale associato a palco, tendini, corna..)

1.3.1 Tecniche di lancio ed efficienza balistica: arco e propulsore a confronto

Per essere efficace durante | a cacci a, un pro
sufficiente a raggiungere il suo obiettivo e con energia cinetica bastevole ad effettuare il
| avoro meccanico necessario per u c ecisiche diein o f er i
proiettile aumenta se lanciato lungo una traiettoria lineare e pud essere ulteriormente

migliorato se scagliato con velocita elevata.

| dati sperimentali dimostrano che i corpi leggeri vengono sottoposti a velocita maggiori
rispetto ai corpi pesanti, ma possiedono meno energia cin
trovato un compromesso tra le necessita ugualmente importanti di una velocita elevata

(massa ridotta) e di unodenergia cinetica elevat a

Dal mo me nt o c hetica B ih édunzome glélla massia a della velocita, un modo
possibile per realizzare questo compromesso € lanciare un proiettile piu leggero con una

velocita piu elevata: il propulsore € un strumento funzionale a questo obiettivo. Nel momento
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del lancio,unaparte dell 6energia cinetica viene trasme:
anziché al proiettile. Quando un giavellotto e lanciato a mano, i movimenti del sistema di

lancio sono principalmente quelli del polso e del braccio. Allungando questa leva il

propul sore diminuisce | 6azione necessaria del ¢
velocita trasmessa a questa parte del sistema di lancio, e la trasferisce tutta sul proiettile
stesso. Nel |l aument are | a vel ocildore neiaomenta siai t a al

|l a precisione che | 6energia cinetica.

Gli studi sperimentali condotti da C. A. Bergman e colleghi (1988), da A. L. Christenson
(1986) e da A. Raymond (1986) hanno dimostrato come un propulsore possa scagliare un
giavellotto pesante ad una certa distanza provocando un forte impatto sulla preda e
unbampia penetrazione nei tessuti. La minore gi
dunque compensata dall denergia cinetica trasme.
quella accumulata da una freccia: «Malgré leur vitesse inférieure, les sagaies ont un
potentiel en énergie deux fois supérieur a celui des fleches. [ é lLa supériorité de la sagaie
est ®vidente selon |l es crit res de |l a quantit®
puissan ¢ e dXH(@arrére 11990, p.168-170). L6 ef f i ci enza bal i stica di ut
dal propulsore sara dunque molto differente da quella di una freccia a causa del maggiore
effettodishockgener at o al |l 6i mpatt o (afpedamamimpeguwlitada di ar
penetrazione) e dalla minore velocitd (19 e 21 m/s secondo Christenson 1986; 23 m/s
secondo Bergman et alii 1988) e gittata del tirc
non rilevante ai f i nd chevik tira vengai effettuatce & IdiStanzee nt ual i

relativamente ridotte, come spesso viene confermato dai dati etnografici.

Come anticipato, una velocita piu elevata e una maggiore precisione sono ottenute con il

sistema doardma | doaytciimcam tdanl lgguest o caso, |l 6arco

una riserva di energia muscolare umana che, al momento della sua liberazione, € trasferita
rapi damente alla freccia. Léelevata velocit?@ r
lineare di quella di un proiettile lanciato mediante il propulsore ma, a causa della riduzione
considerevole della massa del proiettile, viene irrimediabilmente persa una parte importante
del |l 6energia cinetica. Di conseguenza, per rius

ani male di taglia media,  necessario colpire wun

Per quanto riguarda i dati sperimentali, C. A. Bergman e colleghi (1988) hanno testato
di fferenti ti pologie dodédarco mi s urakemgidngendd allaa vel o
concl usi on everchoves:made pf éelatively inferior woods are capable of shooting a

projectile faster than a spearthrower» (p. 667). Si sostiene inoltre che la velocita sia
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fortemente influenzata dal materiale utilizzato perlacost ruzi one del | 6arco: d
replica di un arco Sioux in legno di bassa qualita ai 50 m/s di una replica di arco composito
egiziano. Importante risultano inoltre il peso e la forma della freccia, fattori che influiscono sia

sulla velocitd che sulla distanza del tiro: ovviamente maggiore € il peso della punta e

del |l 6asta (si confrontano aste in bamb%% con aste
constatato anche nel | 6 a-prepuldorg,ii praietili piu eggseritrieemono gi av e |
undalta velocits iniziale ma i/l trasferimento r

pesanti (Klopsteg 1947).

Con | 6utilizzo di guesto sistema dbébarma sono i
la facilita e la rapidita di movimenti: questo metodo richiede infatti gesti del corpo meno
complessi, un minor grado di savoir-fare e di mi nui sce | a possibilit?
prima del tiro. Per tali motivi e per il fatto stesso di essere facilmente utilizzabile anche in
aree bosch i v e, guesto sistema dbéarma risulta perfett
contesti ambientali. Ulteriori vantaggi sono quelli di una maggiore precisione, dettata dal
funzionamento balistico stesso che permette di prendere a lungo la mira, e di una piu facile

trasportabilita grazie al minor peso dei proiettili (Bergman et alii, 1988).

1.3.2 Approfondimento del sistema arco e freccia: cenni di balistica terminale

Per balistica terminale si intende fondamentalmente lo studio della freccia sollecitata dalla

spinta della corda e comprende | 6 anal i si di t walla partenza del pootetdle a v vi en
finoal | 6i mpatt oBrzaid002pber sagl i o

Nel |l i st ant e del qualsiasi massaicalocataeal vertice (estramitaadistale)
del |l 6asta crea un fenomeno molto simile al Ancari
sommit”™ da una massa sottoposta all a rflesgiorea di gr

pill 0 meno vistosa: nel 1/50 di secondo in cui il proiettile viene accelerato da 0 a piu di 40
mt / sec. l e oscillazioni S i alternano ad un ritmc

piu, considerando che il piano di scorrimento virtuale della corda non corrisponde a quello

dell a freccia (in maniera maggiore 0o minore <ci,
del I 6i mp weesta flessiom $i enfatizzano, complicate ulteriormente dal fattore di

Ar i | .aAacprinadistosa inflessione, ne segue una seconda nel verso opposto sul piano

orizzontale, e poi una terza: questo fenomenoénot o nell a sua globalit?”

del | 6@&Brizzi 2602;Miller et alii 1986).
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La balistica terminal e dtoppihg powet) eal potere [gsivb e r e
(killing power). Questi due parametri, associabili a qualsiasi genere di proiettile scagliato,
assumono particolare significato quando il proiettile € lento e quando la massa della
selvaggina é grande.

A Potere di arresto (stopping power): Si tratta dell'effetto terminale del proiettile che

causa la perdita dei sensi della preda oppure il suo arresto e immobilizzazione al
momento dell'impatto. Intuitivamente, si puo essere portati a pensare che lo stopping

power si a dovut o al massandplyltoistile sdl ecorpoadel selvatico,

do

fisicamente |l a forza (o | é6inerzia) del proie

tempo. Se fosse cosi, le armi atte a colpire a distanza possiederebbero stopping

power in funzione di un unico parametro combinato, la massa del proiettile e la sua

velocita. 1 potere déarresto s3 condi zionato

(Ek=1/2mv?) ma | 6effetto di arresto  dovuto al
corpo che penetra nel bersaglio, producend o unéonda doéurto tale

a largo raggio.

A Potere lesivo (killing power): in un ungulato europeo (dalle dimensioni del capriolo i
min. 12 Kg aquelle delcervoi f i no a 300 kg) | darea vitale
posizione laterale con | 6asse di mira ortogonale all/l

cm di raggio (Brizzi & Zaini 2003). In tale area e con tale orientamento si trovano

| o

da

0 @

pol moni , fegat o, cuor e; undemorragia prodott

mortale. Laqualita(inte sa come fAefficaciaodo) della ferita

funzione del numero di vasi coinvolti (attraversati e lacerati dal proiettile) e del

drenaggio della ferita; il tempo che intercorre tra | 06i mpa

variainrapportoa quest o parametro e all dazione di

che ha inferto il colpo. Se il selvatico e perturbato dal cacciatore che lo incalza,

potrebbe riuscire a correre per centinaia di metri nonostante la ferita.

Il proiettile-freccia risutac o mpost o di unbdbasta i mpennata e

sua estremita distale. Importante & tener conto del rapporto esistente tra morfologia,
parametri fisici del proiettile, e de st i nsozla punta di uh® feeccia infatti condiziona

notevolmente il risultato delle attivita di caccia o di guerra.

Léevol uzi on e-fredcelé fupzioreidelle matdrie disponibili, delle procedure

d

di

costruttivo-tecnologiche legate ai sistemi di caccia o combattimento, del | 6 adatt ament

all 6ambiente e infine funzione n & omeraffetimano@€el | e
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A. Bergman e colleghi infatti: «<Every bow and its arrows represent a unique adaptation to the
available raw materials as well as the needs of its users» (1988, p. 669).

Nel <caso di u ©odna it smtemada@o-frgaeid, il lalling power e funzione della
penetrazione e di conseguenza della possibilita di ledere in maggior misura gli organi vitali in
profondita, provocando emorragia. Essa, a sua volta & valutabile in base a una serie discreta
di parametri chiaramente esemplificati da V. Brizzi (2002):

A Parametri dinamici della freccia: massa del proiettile moltiplicata per la sua velocita; &

utile ricordare come la quantita di moto sia anche un fattore condizionante la

traiettoria del proiettile in quanto | a resi st e né eomudgae se@me i a

direttamente proporzionale al quadrato della velocita.

A Parametri_morfologici della_cuspide: la resistenza negli istanti della penetrazione

inizalevaria in funzione dei parametr.i di nami

dei tessuti e degli organi attraversati dalla punta del proiettile sono funzione anche
della lunghezza (e continuita di taglio)e d e | di segno (1 o imallal
sua massima larghezza) del proiettile, dal momento che la deformazione iniziale del
tessuto amplia di molto la sezione di taglio rispetto alla misura della pura sezione
d 6 u rAllaoluce di cido alcuni autori hanno suddiviso le punte preistoriche in due
macro-gruppi: le punte perforanti che comprendono cuspidi in pietra o in 0sso la cui

ci

uppao

morf ol ogia e andamento dei mar gi ni punte t i

emorragiche che invece comprendono unicamente le punte litiche i cui margini

trancianti siano | 6el emento maggi orment e

suddivisione ovviamente non pud essere considerata come termine di riferimento in

quanto estremamente semplicistica ma pone qualche elemento di riflessione

f

u

pri

n

soprattutto per quel che riguarda il confront

0SS0, aspetto che verra trattato pit avanti nel paragrafo 1.5.

APar amet r i d 6 i _mp ai distimguodoeir statici efcinetict. Quelh statici sono

infunzi one del | 6 athigmd aot tddd idmplatprogi dttil e
maggior effetto e la migliore penetrazione. Quelli cinetici sono funzione delle velocita

relative del proiettile e della preda.

A Parametri tessutali iniziali: consi stenza, elasticit?

densita del tessuto immediatamente successivo al primo strato di epidermide; risulta
perd molto complesso poter classificare e determinare dei parametri standard tra le

diverse specie.
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A Parametri vari: proprieta di taglio (grado di affilatura della prima parte della cuspide in
funzione del tessuto-bersaglio) e di mantenimento del taglio dopo la prima

penetrazione.

A Naturalmente, a parita di killing power strumentale (somma dei parametri precedenti),
la letalitd del colpo é funzione della]l o c al i z z ampatto B quind éellal gtavita

della ferita.

Per quanto riguardal 6i nt er f ac c i a intamb#éo peeistbrieo seno easenti due

varianti fondamentali: | 6 i nnest o didiunelementoentelmidiot ili fdreshafz o

Il significato del sistema con foreshaft € quello di poter provvedere al recupero del corpo

della freccia e al suo riutilizzo, unitamente a favorire la permanenza del corpo tagliente

all 6interno dell andekéet aepieonimaskli mi Hfaeshafi i z z o

risponde ad una pura necessita economica: realizzare aste di freccia &€ sicuramente piu
costoso (in termini di tempo e spesa energetica) che realizzare una cuspide e assemblare un

foreshatft.

(

Per quanto riguarda il sistema di fissaggio della cuspide all 6 e st r e midte’l | diast al, e

~

questo e caratterizzato da due componenti: il filamento e la colla. Il flamento serve ad
assicurare la cuspide nel suo alloggiamento, opportunamente sagomato in modo da tollerare
l e i rregol ar ilittco. Gaherdineritecld selmz@m fowo di due tipi: colla animale e
tendine, oppure tendine o fibra vegetale e mastice di resina.

Fi ssare solidamente | a cuspide all bdast a vent
protetto da una folta pelliccia o comunque da una protezione elastica. In questo caso il
cacciatore cerca una assoluta solidita strutturale per evitare il rischio che la freccia rimbalzi
sulla superficie dell darirmplpg.esbnbats®dluwdpdl bdHat iil

collegate in modo rigido al foreshaft: in questo modo anche un impatto su un bersaglio
tenace permetterebbe la penetrazione del primo strato del proiettile e nello stesso tempo

consentirebbe il recupero immediato dell 6 a(privaadella parte distale).
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14 SI STEMI DOARMA UTI| EOLOKA SUPERIGRE: ARGQ,
PROPULSORE O ENTRAMBI?

Il Paleolitico superiore e il Mesolitico europeo offrono numerose serie di armature
attribuibili a lance e/o armi da lancio (giavellotti, frecce..) di morfologia e materia prima molto
diversificate (selce, o0ss o, palco. . ). Léoattribuzione di gue
dal confronto della loro morfologia con esemplari di natura etnografica, dal contesto
archeologico di alcune scoperte eccezionali (rari ritrovamenti di proiettili interamente
conservati anche nella loro componente organica, resti litici rinvenuti ancora conficcati in
ossa animali) e dallo studio delle tipologie di fratture e la loro interpretazione fisico-

meccanica condotta attraverso protocolli sperimentali.

Restituire tali oggetti alla loro dimensione dinamica ricostruendone modalita di
i mmanicatura e fissaggio su sistemi déarma di ff
Léincertezza di attribuzione di determinate ar m;
infatti difficile individuare con sicurezza la comparsa di alcune innovazioni tecnologiche a
|l ivell o cronologico. Ciononostant e, | 6anal i si f
alcune considerazioni di natura etnografica pud permetterci di ipotizzare le coordinate

spazio-t empor ali dell 6utilizzo del propulsore e dell

1.4.1 Ripartizione spazio-t e mpor al e del |l éutilizzo del p
sulla base dei dati archeologici

(! propul sore att est adcadentak, dal Bautrearm Isuperiore o del |
(N17.5ka BP) fino alldéinizio del Maddaleniano s
nel Sud-ov e st dell a Franci a, in Svizzer a, nel |l 6Est

1988, 1989; Cattelain e Stodiek 1996; Stodiek 1993). Gli elementi rinvenuti, in palco di
renna, 0SSO e avorio, non sono che le estremita distali dei propulsori veri e propri, dal
momento che la parte in legno destinata ad essere impugnata non € mai stata ritrovata, a

causa della conservazione differenziale a cui & sottoposto il materiale organico.

Senza escludere un utilizzo piu antico di propulsori costruiti in legno, la comparsa del

propulsore viene dunque fatta risalire al Solutreano, fase cronologica a cui vengono riferiti gli
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esemplari piu antichi: il propulsore di Combe Sauniére (Dordogna; 17.470 249 BP) e quello
della Grotte du Placard in Charente (Cattelain 1888, 1989).

Gli esemplari integri presentano delle modificazioni quali fenditure o perforazioni che ne
testi moni @ano mmauwt iclat oz ( Stodi ek 1993). Le tracc
risultate comparabili a quelle presenti sui propulsori etnografici (Cattelain 1989, 1991). La
sperimentazione condotta da P. Cattelain (1991) ha confermato inoltre quanto le ricostruzioni
dei propulsori antichi siano efficaci, essendo in grado di abbattere un animale, quanto meno
della taglia di una capra, ad una distanza media di 20 m scagliando un proiettile munito di
punta in selce o in materia dura animale. Ulteriori conferme sono recentemente derivate

dalle sperimentazioni condotte da P. Cattelain e J. M. Pétillon sulle zagaglie maddaleniane

utilizzate con o senza | 6aggiunta di tranciant.
2011).

l42Dati etnografici sl l outilizzo del pr op.!
[ propul sore ~ stato ed  ancora parz4ial ment
siberiana e in gran parte dell 6America (sopratt

etnografici condotto da P. Cattelain (1994) ha portato alla loro suddivisione in due grandi
gruppi:ipropul soeri ufiatiizeiat i esclusivamente in kayak

seduta; e gli altri propulsori, utilizzati in acqua o sulla terra ma stando in posizione eretta.

La lunghezza dei propulsori etnografici appare altamente variabile e solo in pochi casi
correlabile all éambiente o alla lunghezza dei |
utilizzati per la caccia agli uccelli (bird dart) risultano tendenzialmente piu corti di quelli
associati a giavellotti o ad arponi per la caccia alle foche (bladder dart, knob harpoon); al
contrario tra i propulsori australiani non esiste alcuna correlazione tra lunghezza del

propulsore e tipo di attivita svolta (caccia, pesca o combattimento).

Per quanto riguarda la morfologia, questa si presenta altrettanto diversificata e in casi
eccezionali € possibile correlarla ad una specifica funzionalita: un raro esempio nel nord
del | 6 Austral i a r i g ugaosed atilizzati gsclusipaménte o duello dssociati p o f

a giavellotti corti e leggeri.

Purtroppo non esiste un rapporto stretto di interdipendenza tra tipo di proiettili e attivita

alla quale sono destinati. Sia tra i popoli nordici che tra gli australiani, certe tribu si servono

34



Problematiche e inquadramento della ricerca

dello stesso tipo di giavellotto per diverse pratiche (combattimento, caccia, pesca..) cosi

come altre si servono di proiettili diversi per

Qual che informazione pi % rappresentativa deriv
gli arponi eschimesi sembrano essere utilizzati con buona precisione a distanza variabile tra i
25 e i 45 m (Nelson 1899, p. 135-137); per quelli australiani nonostante il range di riferimento
appaia maggiormente variabile e un tiro possa superare i 100 m, la distanza media calcolata
per tiri forti e precisi si attesta tra i 45 e i 55 m (Taplin 1879, p. 40, 90). Su questo aspetto,
analizzando tutte le fonti a sua disposizione P. Cattelain afferma che: «En chasse la portée
utile des projectiles tirés au propulseur semble se limiter au grand maximum a 45 m, mais en
général, un tir précis ne dépasse pas 30 m, voire 20 m» (1994, p. 200. L6 aut ore ri fer
inoltre che, secondo tutte le fonti consultate, vi € la tendenza tra i cacciatori di avvicinarsi
sempre il piu possibile alla preda al fine di aumentare considerevolmente le probabilita di

colpire | 6ani mal e.

Infine per quel che riguarda la tipologia di cuspidi impiegate, questa risulta molto variabile
e solo raramente correlabile ad uno scopo preciso: ad esempio i giavellotti che vengono
utilizzati per la guerra in Australia sono tendenzialmente lunghi e pesanti con punte munite di

bar be al fine drionmst acol arne | dest

1.4.3 Ripartizione spazio-t e mpor al e del |l 6utilizzo del | 6
base dei dati archeoloqici

ot}

Determinare con <certezza |l a fase <cronol ogica
appare ancora oggi molto difficile. Le caratteristiche morfologiche e ponderali di molte punte
in selce e materia dura animale rinvenute in contesti del Paleolitico superiore, suggeriscono
un loro utilizzo associato ad aste dal diametro ridotto, scagliate ad alta velocita. Queste
considerazioni hanno fatto ipoti zzar e a numer osi ricercator.i I a
gia nel corso del Paleolitico superiore (Cattelain e Bellier 2001; Rozoy 1978): si tratta delle
punte triangol ari bi facciald del tipo Streletzk
della Gravette, delle punte di Kostienki, delle fléchette e delle altre tipologie di microliti

afferenti al Gravettiano, delle punte solutreane a ritocco foliato, delle varie punte attribuite al

Maddal eni ano e all 6Epigravett i aggioda mQl etad a i pol
sperimentalii, sembr a ritenere che | 6arco sia c¢¢
superiore.
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I framment.i ddébarco e di freccia pi¥b antichi f
Stellmoor (Germania), sito ahrensburgiano datato al Paleolitico finale e piu precisamente a
12.680-11.590 cal BP (Litt e Stebich 1999). | manufatti si trovavano associati a 18.000 resti
di renna, interpretati come il risultato di almeno quattro episodi di caccia (MNI 302: Bratlund
1996; Weinstock 200 0 ) . Loanal i si e f f e bhatiderdificato ddeaframfmentiRu st (
attribuibili forse al medesimo arco, caratterizzato da flettenti apparentemente dritti e ricavato
da durame di Pinus sylvestris; la stessa essenza e stata usata per la realizzazione delle
frecce, di cui ne sono state rinvenute un centinaio di esemplari. Dai dati pubblicati (i reperti
sono andati distrutti durante la Seconda Guerra Mondiale) e dalle condizioni di
conservazione  impossibile r i cosdppuneiinfoezatcse | 6ar
eventuali rinforzi in tendini o corna potrebbero infatti non essersi conservati. Ciononostante,

l Gutilizzo di |l egno di pi no, facil mente frattur

sembra suggerire questa seconda possibilita (Beckhoff 1968).

In merito a questa controversia, S. Benini (2010, p. 2) cita come altra possibile ipotesi
quell a elaborata dallo sperimentatore R. l nsul a
lappone, ha ipotizzato attraverso una serie di sperimentazioni che il legno utilizzato
proveni sse da un pino cresciuto su un pendio inc
costretto a sostenere durante la sua crescita un notevole carico di compressione inducendo
una particolare modificazione strutturale delle cellule: il risultato € quello di un durame
compresso e dunque molto pi¥ resi st econipessien f | es si

woodo .

Le frecce di Stellmoor, estratte dal dur ame di pi no, S i co

lunga circa 70 cm a cui & associata mediante un inserimento ad incastro una pre-asta (pre-
hampe) di 15-20 cm. Il diametro della freccia varia da 0.5 a 1 cm (Rust 1943, p. 192).
Alcune pre-aste sono semplicemente affilate e appuntite (punta ottenuta direttamente dal
legnodellaprecast a) mentre altre sono caratterizzate da

munita di peduncolo definita tipologicamente punta ahresburgiana.

Per quanto riguarda il Mesolitico, numerosi sono i resti di archi e di frecce rinvenuti in
Danimarca, in Svizzera, in Germania e in Russia. A Holmegaard in Danimarca sono stati
ritrovati alcuni archi fabbricati in olmo (Ulmus scabra) datati alla fine del Boreale (+8.000 BP).
La scelta di questo materiale fa presupporre una buona conoscenza delle proprieta fisiche e
meccani che del |l egno, in quanto | dol mo =~ consi de
per tale utlizzo (Beckhoff 1968). Gli archi di Holmegaard sono lunghi, dal contorno

general mente fusifor me, caratterizzat.i da un r e
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che risulta inoltre pi % spessa: guesta soluzioc
chiamato fAiparadosso del | 6 profondaeanascenza delth propodtaa d u n q u
balistiche di guesto sistema dobéar ma. I flettent
sezione piano-c onvess a; |l a faccia piana corrisponde al

quella convessa alla porzione esterna. Associati a questi archi lunghi da 140 a 190 cm, ve ne
sono alcuni interpretati come archi appartenuti ad adolescenti o infanti in quanto molto piu
piccoli (115 cm circa) e meno potenti rispetto al libbraggio di quelli adulti (da 45 a 60 libbre)
(Junkmanns 2001).

A questo proposito, recente € il ritrovamento di un arco a Mannheim - Vogelstang

(Rosendhal et alii 2006) datato con poca sicurezza al Maddaleniano iniziale (gli autori
indicano un arco temporale incerto da £27ka a +17ka; la data presunta come piu affidabile é
17.737 cal BP). Il reperto, lungo 110 cm, appare realizzato in Pinus sylvestris come quello di
Stellmoor, ma ad oggi la sua interpretazione rimane controversa a causa della pessima
conservazione della parte inferiore e della lavorazione apparentemente incompleta. Le
tracce attribuibild.i ad una manipol azione umana
alla correzione di una leggera deviazione di uno dei flettenti e alla creazione di un incavo
funzionale al fissaggio di una corda. Ciononostante, la presenza di molte parti prive di tracce
distintive, le dimensioni ridotte e il calcolo di un libbraggio decisamente basso (25-30 libbre)
non ne permettono una sicura interpretazione quale arco. Queste ultime due considerazioni

potrebbero perd indicare, come suggerito dagli autori, che si tratti di un arco-giocattolo,

destinato a infanti o adolescenti per | 6appren
funzi onamento prima del raggiungi ment oagdie!l | 6et ~
elevato.

Per quanto riguarda le frecce conservate in giacimenti datati al Mesolitico, i dati
attualmente disponibili indicano una certa diversificazione nella scelta del legno per la loro
fabbricazione: le essenze utilizzate sono pino (Pinus sylvestris), betulla (Betula Alba),
viburno (Viburnum lantana, Viburnum opulus) e nocciolo (Corylus avellana). Le frecce in pino
sono generalmente ottenute dal durame di un ramo abbastanza spesso (anelli di
accrescimento molto ravvicinati). Secondo K. Beckhoff (1968) per la fabbricazione di aste di

freccia, il viburno & una scelta eccellente, il pino e il nocciolo molto buona, la betulla meno.

Una freccia mesolitica completa é stata scoperta a Lilla Loshult in Svezia in un livello
datato al Boreale antico-medio (Maglemosiano medio) (8.915+80 BP, 8.279-7.794 cal BC e
8770170 BP, 8004i 7604 cal BP) (Orliac 1988): lunga 88 cm e realizzata in pino, €

caratterizzata da una fenditura alla base (funz
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punta in selce innestata in posizione apicale

| ateral mente come el ement o t rcannmesinaadnbetella lugguest 6 ul
| 6asta vicino al Becondonl€sRopoy A3, pb.D61pilumastiee.ingloba

total mente | a punta in modo da rendere progressi
e la cuspide. Egli riporta inoltre il fattoche| 6 ar mat ur a | aterale sia fissa
predi sposi zione per no, gnl incavo ad e@sempid, Gimile laoggelia a me n t
riscontrato in altri contesti (frecce di Vinkel e Holmegaard; ibid. p. 254 - 255). Le armature

definite da M. Peterson (1951) come Microlithen als Pfeilspitzen solo in un caso
corrispondono realmente ad un microlite ottenuto mediante la tecnica del microbulino; nei

restanti due casi si tratta di microlamelle con il bulbo di percussione pill 0 meno preservato

(Larsson 2009).

Alcune frecce di Holmegaard raggiungono una lunghezza di 101 - 102 cm e il loro

diametro si aggira solitamente sugli 0.8 1 0.9 cm. Recano tutte una cocca e, in alcuni casi,

delle tracce relative al sistema di fissaggio d el | 8 i mp el mpochi gasiduo di colla

rinvenuti( quel l a servita a fissare Illapeguibetald Ssugger.i
al cuni esempl ar i ~ presente un sol co |l aterale
armatur e, associate all a cuspi de domo ridawatez i on e

di r ett ame n trastremaado lil degne tinaposizione apicale: 16 e st r & reserita
talvolta appuntita ma anche ispessita, conica, rotonda o piatta. In aggiunta, sono presenti
alcune cuspidi in selce, di forma diversificata (Rozoy 1978, p. 1016 -1017).

In casi eccezionali, armature morfologicamente identiche a quelle conservate innestate
su aste di frecce, sono state rinvenute conficcate su ossa di uro e di renna (resti di Teviec,
Vig e Schweningen; ibid. p . 957 e 1009) , dato che ne confe
qualita di elementi di proiettile. Tra questi, eccezionale € il ritrovamento di Prejlerup
(Zealand, Danimarca) datato 8.410+90 BP, 7.595-7.284 cal BC (Oxcal 4.1) e costituito dallo
scheletro integro di un uro entro il quale sono stati rinvenuti 15 microliti in parte
framment ari e un piccola porzione dell éoriginar.]

residui di resina (Aaris-Sgrensen e Brinch Petersen 1986, p. 112-114).

A Vinkel in Danimarca é stata rinvenuta una freccia datata al Boreale Antico (Troels-

Smith 1962): | 6asta ricavata da un ramo di pino ha |
c m. Léestremit”™ apicale  smussata per | 6otteni
destinato ad all oggiare | a punt a. Alclidand t r a es
associate tracce relative al fissaggio dell 6i mp:
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Il sistema pre-asta documentato a Stellmoor e talvolta presente anche nei resti
mesolitici: a Olenij Ostrov, vicino al lago Onega in Carelia, cuspidi foliate o peduncolate
sono fissate a pre-aste realizzate in osso (ibid., p. 959). Il Mesolitico nordico annovera
anche delle punte in osso dalla morfologia variabile e talvolta di grandi dimensioni, a cui
sono associate lungo tutta la loro lunghezza numerose lamelle in selce funzionanti in

qualita di trancianti laterali (Cattelain 2004).

Di recente pubblicazione =~ invece | deccezional
quasi i nteramente nel | ®Rénnehadms Mossebdel hacinodRingspomi nat a
nella Svezia centrale (7.905+60 BP, 7.032i 6645 cal BC su resina e 7.855+60 BP, 6.862i
6.589 cal BC su legno) (Larsson e Sjostrom 2011). Si tratta di frammenti di legno

parzialmente scomposti associati a microliti litici di morfologia triangolare che formano una

freccia incompleta lunga 10.2 cm e caratterizzata da un diametro di 0.9 cm. L6 ast a,
costruita da un ramo di nocciolo (di 1 anno), p
tutta la lunghezza conservata fino alla punta; entro guesto incavo sono inseriti quattro

microliti fissati al legno mediante resina in posizione obliquaagui s a di Abar beo.
forma triangolare variano in lunghezza e larghezza, con misure comprese rispettivamente

tra i 15-28 mm e i 5-6 mm. Una quinta armatura €& stata rinvenuta poco lontano ed é stata

quindi interpretata come appartenente alla stessa freccia: la sua morfologia, infatti, si

discosta dalle precedenti per la presenza di un bordo curvo ottenuto mediante ritocco erto

fino a formare una punta ad una delle estremita. Appare dunque probabile che fosse

impiegata come cuspide e che si sia distaccata in fase post-deposizionale.

La morfologia dei microliti, molto simile a qu
la datazione congruentee | 6ar ea di ritrovament o handoifate ent e a
ipotizzare la sua appartenenza alla suddetta fase crono-c ul t ur al e; se | 6ipot

corretta, il reperto rappresenterebbe dunque una delle frecce piu antiche del mondo,
parimenti al ritrovamento di Loshult (Larsson e Sjostrom 2011), piu recenti soltanto dei

ritrovamenti di Stellmoor.

Se dunque |l e prove dirette |l egate alldéutilizzo
alla fine del Pal eol i t iateparietglal e habikare ianmetrodatand t e r e |
al meno all édinizio del Maddal eni ano. I nteressani

raffigurazioni di animali o uomini colpiti da proiettili interpretabili come frecce quali ad
esempio quelle dei livelli gravettiani di Grotta Paglicci (£21.000 BP), e quelli di Cougnac, di
Pech 7 Merle, di Sousi Grandi Lac e del | 6 Ab r idataMoahMaddalenranp cfinale.
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Ulteriori attestazioni giungono dal Levante spagnolo, anche se le raffigurazioni piu numerose

per questa zona provengono dal Mesolitico e dal Neolitico Antico (Guilaine e Zammit 2001).

Arricchiscono infine questo quadro alcune ossa con incisioni finemente lavorate, provenenti

da contesti italiani aaGradta Polesani (Tivol mmagdr guesteet t i@ an o :
rappresenta almeno dieci frecce impennate, cinque delle quali quasi complete; da Grotta

Paglicci proviene inveceunf r ammeossoss udd a cui superficimwm =~ inc

animale abbattuto con una serie di frecce conficcate nel suo corpo.

l44Dat i etnografici sullb6utilizzo del arco
Ad eccezione dell 6Australia e di una ©parte de
ddogagi in tutto il mondo, nell 6ambito di cont e
gl acial.i d e | | del/Sehiara e del, Kalahari, atlesfareste fitté di vegetazione come
guell e dell 6Amazzoni a, all e steppe euroasiati ct
1994).

In Africa gli archi utilizzati dalle attuali popolazioni di cacciatori-raccoglitori sono di

ibbr aggio variabile ma <c¢che difficil mente supera
pounds = 71 cm) . Quest a relati va fifidebol ezzabd del
tendenzial mente compensata attraverso | iba mpi ego

distanza ridotta (Patou 1987; Roth 1992). In base alla sintesi prodotta da P. Cattelain (1994,
p.14 i 15) appare inoltre verosimile che i cacciatori africani delle aree planiziali e della
savana utilizzino archi pit lunghi e piu potenti rispetto a quelli che cacciano in foresta o in
contesti di prateria arborata. Questo dato sembra giustificato alla luce di una maggiore
maneggiabilita di archi corti in questo secondo ambiente cosi come di una minore distanza di
tiro nelle strategie di caccia (Roth 1992; Heath e Chiara 1977). Lébecce
regola proviene dai Bushmen del Kalahari che, nonostante le costrizioni ambientali,

utilizzano archi corti (Patou 1987).

I n America del Nord ~ wutilizzato | 6arfologie di ri tt
di ffuse pri ma del | 6avvento del cavallo (innov
accorciamento delle dimensioni) avevano una lunghezza media di 150 cm, di libbraggio

attorno alle 457 50 libbre per un allungo pari a 26 pounds (66 cm).

Nelcontesto arti co, gl l nuit hanno el aborato un ar

abbastanza particolare, probabilmente a causa della mancanza di legno di buona qualita:
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| 6ani ma interna in | egno, 0ss0 o0 palconedi cerv
tendini e stecche di balena sulla superficie esterna (Mason 1983). Secondo S. Pope, un tale
arco al | 6 gbuhds (6€om) pdid arrizaée ad una potenza di 80 libbre (1923, p. 338).

I n America meridional e, | 6 uroi(4® ® S0alibbrecirca).cAh o s ci u't
contrario di guanto registrato per | 6Africa ser
l unghezza dell darco e tipo di ambiente in cui Vv

sono infatti tendenzialmente piu grandi di quelli dei gruppi umani che vivono in savana
(Heath e Chiara 1977).

Per quanto riguarda la lunghezza delle frecce, P. Cattelain sostiene che nel campione da
lui analizzato si possano distinguere due diversi raggruppamenti: il primo comprende le
frecce piu corte (dai 43 ai 110 cm) che si attestano su un peso che puo variare dai 15 ai 40
g; il secondo & composto da frecce piu lunghe (1107 210 cm) e piu pesanti (357 88 g) per lo
pi % afferenti ai cacciatori d eZ4)l Wnanedesimoarqoeat or i al
spesso strettamente associato ad un particolare tipo di proiettile, ma non mancano casi in
cui, alla necessita, vengano utilizzati proiettili diversi per lo stesso arco. Allo stesso modo, la
tipologia delle armature pud essere legata ad un utilizzo specifico ma questo tipo di
associazione funzionale pu, variare da un grupjq

attestata | dusanza di utilizzare armature molto

A conferma di queste considerazioni figurano i risultati prodotti dallo studio di A. T M.
Petrequin e P. Petrequin sui Danis doél riParn Jaya
quanto riguarda il primo gruppo analizzato, gli autori hanno constatato una netta differenza
tra le frecce destinate alla guerra e quelle invece impiegate nella caccia: «A la chasse, on
recherche dbéabord  6ar matur e rapi de 7 fabrique
profonde, tandis qud” l a guerre sont pr ®f ®r ®e s
long distance ou bien celles qui infligent des plaies profonde set complexes, susceptibles de
sOi nf épca9®)r\vei ene inoltre specificato come | del ev
associate alla caccia venga compensato dalla velocita di fabbricazione e ripristino afferente a
quest o t i moodd dehtuttoneontrario, nel secondo gruppo indonesiano analizzato
non é stata riscontrata alcuna specifica differenza tra panoplie riservate alla caccia e quelle
utilizzate per la guerra; in aggiunta alcune tipologie strettamente associate al combattimento
nella prima societa considerata, risultano invece utilizzate per la caccia in questo diverso
contesto. La grande differenza constatata viene rapportata dagli autori alla diversa
importanza rivestita dalla guerra nelle due societa e dalla variabilita delle prede cacciate nei

due contesti.
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Per quanto riguarda le distanze di tiro, queste si attestano per lo piu trai 20 e i 30 m allo
scopo di massimizzare la precisione del colpo: esattamente come € stato riscontrato per
| 6uso del propul sor e, anche i cacciatori con | 0
preda (Cattelain 2004, p. 25).

Tentando di estrapolare dai dati etnografici gl
un sistemaspéantrmaaltl édaltro, S i far?” riferimento
(1994, 2004):

Ai proiettildi utilizzati con | 6arco sono tenc
scagliati mediante propulsore ed anche il diametro, salvo casi eccezionali, € inferiore;

Al e punte sono tendenzial mente pi% pesant.i S
anche se in alcuni contesti (Inuit e Australiani) il bilanciamento del proiettile & ottenuto
con un ispessimento progressivoeddedsddeleast a pi
cuspide;

A nella caccia la distanza di tiro pit frequente per entrambi i sistemi balistici si attesta
sui20 30 m ma i mportante sottolineare come | ¢
a confronto del propulsore.

Lbassenza di tceridiessdr ivneirnaaniein e di agnosti ci dal |
ancora una volta quanto un sistema dbéarma sia i
effettuate nel quadro specifico dell Aaguebto ent e e
propositocal zant e | dialérbi-Souranz«il paneatre la tendance déterminante
et le fait matériel une différence de nature: les tendances générales peuvent donner
naissance a des techniques identigues mais sans lien de parenté matérielle et les faits,

quelle que soit leur proximité géographique, sont individuels, unique» (1971, p.15).

145Nuove ipotesi sull 6origine della tecnol ¢

Léutilizzo di si st emi balistici applicati all e
cronologici successivi ai 40-50.000 anni BP, € oggi ritenuto altamente probabile dalla
maggior parte dei ricercatori (Henshilwood e Marean 2003; Knecht 1997; McBrearty e
Brooks 2000). Piu problematico &€ estendere questa valutazione ai periodi precedenti e
avanzare qualche ipotesi sul periodo compreso tra 250ka e 50ka BP, che corrisponde a

buona parte del Paleolitico medio europeo e della Middle Stone Age in Africa.
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Per quanto riguarda gli strumenti litici afferenti alle prime fasi del Paleolitico, quali i
bifacciali acheuleani e gli sferoidi, il loro impiego come armi da lancio appare oggi poco
probabile e non supportato per il momento da alcuna sperimentazione scientifica.
Léinterpretazione dei ritrovament.i d legn&datatP ni ngen
a circa 400.000 anni BP (Theime 1997), propende attualmente per un loro impiego quali
lance o picche piu che come armi da getto (Boéda et alii 1999; Oakley et alii 1977) sulla
base del | 6el evat a di mensione dee debhmét mpr o(bcad
intenzional e bil anciamento ponderal e (ritenuto

materiale utilizzato per la fabbricazione).

Un recente studio condotto da J. Shea (2006; Sisk e Shea 2009) ha tentato di dare nuovi

spunti al dibat t i t o sull a comparsa dell e ar mi da | anci
campione di punte | itiche rinvenute in contesti
Levante e dell 8Africa, il cCui i mpi egorobailene el en
dall o studio tracceologico. [ criterio fondame:l
condotti da S. Hugues (1998) sulle punte di pr ol
nell a conf or nueogsisactiomal atkadldéll@ cudpidi (TCSA = [0.5 X massima

| arghezzal X massimo spessore) un parametro di s
effettivo impiego come elementi di armi da getto. Le evidenze delle variazioni del TCSA

messe in luce da J. S ésiedaun utilizzo difusgodplle armiaangettoiné i p ot
Europa, Levante e in Africa prima di 50ka fa. Ragionando sulle motivazioni economico

culturali che abbiano spinto la comparsa di queste nuove tecnologie solo in questa fase

cronologica, egli sostiene che la tradizionale ipotesi di una loro correlazione con la caccia a

grandi animali non sia realmente significativa; questa pratica appare infatti largamente

introdotta anche nei periodi precedenti . Al cont
sviluppar si  di pari passo con | 6ampliamento dell o sj
contrasto con | 6utilit”™ stessa di questa tecnol o
I nteressante e innovativa ~ dunque la sua ip

trascurata, di una profonda connessione tra comparsa delle armi da getto e aumento della

violenza interpersonale. Come abbiamo gia accennato nel paragrafo 1.1.2, i frammenti di

punte litiche rinvenuti conficcati in resti umani come esito di un impatto di proiettile, sono oggi

molto piu numerosi di quanto si potesse pensare fino a qualche anno fa per contesti databili

al Paleolitico superiore. J . Shea sostiene che,
pratiche violente sono altamente sottostimati a causa della scarsita di resti umani, allo stesso

modo | 6utilizzo di ar mi da getto contro altri u

modo abbastanza rilevant e: | 6aument o del | a Vi o
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rappresentare un carattere emergente del Paleolitico superi or e i nsi eme al
simbolismo e all a produzi one I ami nar e (2006,
complessita sociale, che si esprime anche con la comparsa di ornamenti personali (White

1993), e la pressione demografica attestata in Europa per il periodo 40-30ka BP correlata

agli eventi climatici che caratterizzano lo stadio isotopico 3 (van Handel 2002), provocano

secondo J. Shea: «an increasing of the incentives for big-game hunting (as part of a general

pattern of subsistence intensification) and for coalitionary killing in the context of increased

competition» (2006, p. 840).

Un processo simile si riscontra nel Levante dove, proprio in questa fase cronologica, si
verifica una riduzione della copertura vegetale e un generale inaridimento del | 6ar e a,
avvenimenti che inducono ad una progressiva concentrazione demografica nella stretta
fascia costiera. Secondo J. Shea queste forti pressioni sociali ed ambientali hanno avuto
unéinfluenza significativa sull a olenzgpiatasea del |
interspecifica: «That plausible stone and bone projectile points appear around this time may
reflect intensified competition in these woodland refugia among Neandertal and Homo
sapiens populations (or between these hominins, if they ever encountered one another)»
(ibid. p. 841).

Se la tecnologia associata alle armidalancio dunque correlata all dint
attivit?’ di sussistenza e all 6aument o del | a o
dovrebbe di conseguenza verificarsi prima nelle aree geograficamente circoscritte ed isolate.

Questa ipotesi arricchisce il quadro fino ad ora delineato dai dati funzionali e sperimentali e
risulta coerente con le informazioni archeologiche attualmente in nostro possesso che
pongono a ragione leat t est azi oni pi % antiche dell dutili zz
Levante (Shea 1993, 2003: Yaroshevic et alii 201
Lombard e Phillipson 2009).
l46Lb6apporto del |l 6anal i si funzional e e d e
definizione dei pi % anti chi Si st emi doat
L6i pot esi di una stretta correlazione tra ridu

tecnologie di lancio, e stata avanzata precocemente da J. Rozoy (1978, p. 963, 1008-1020)
ed ancora oggi ritenuta credibile: McBrearty e Brooks (2000) ad esempio, affermano che la
comparsa delle prime punte in pietra di piccole dimensioni sia strettamente correlata

all 6introduzi on elantio la auirp@pulsiene siaalil ongme naeccednica (arco).
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I parametr.i interpretativi considerat. inizial
manufatti litici nelle pratiche venatorie, furono dunque la morfologia e le dimensioni delle
armature stesse, che offrivano gia di per sé una risposta funzionale del loro adattamento ai
Si st emi ddédar ma. La recente met od tplcoosgsisectionhi anal i
area) formulata da S. Hughes (1998) per contesti paleoindiani e applicata da J. Shea (2006)

al quadro internazionale, si inserisce dunque entro questa tendenza.

Se lo studio morfo-metrico rappresenta ancora oggi un punto di partenza imprescindibile
per poter i potizzare | 6i mpiego di determ nat e c

tuttavia un metodo estremamente limitato a livello interpretativo (Sisk e Shea 2009; Lombard

e Phillipson 2010). A sua integrazione, risult
funzional e, met odol ogi a c¢che r a pagordieveriicare, aonuong g i I 6 u
buon grado di affidabil it ™, | 6effettivo utilizzo

Studi sperimentali condotti da vari autori (Borgia 2008; Caspar e De Bie 1996; Cattelain e
Perpére 1993; Fisher et alii 1984; Geneste e Plisson 1990; Lombard e Pargeter 2008; Odell
1978; Odell e Cowan 1986; O06 Far r e IPétillol & 8li62011; Plisson e Geneste 1989;
Plisson e Vaughan 2003; Soriano 1998; Waguespack et alii 2009; Yaroshevich et alii 2010)
hanno permesso dic o n f e r nifeacia delle punte in selce e hanno contribuito a definire

di volta in volta i criteri di agnosti ci per | drattdree @ tdedli ialtria z i on e
danneggi ament i subi ti mantatl s6 armimla gettoolLa chafgldgia, lae | e me n t
disposizione si st emati ca, l 6i ntensit ™ odglargalizzagione t i po
di una diagnosi affidabile che distingua i segni del | 6i mpatto da frattu

natura (legate alla produzione o a fenomeni post-deposizionali).

Come gia accennato in precedenza, numerose sperimentazioni sono state inoltre
condotte per esplorare i principi fisici e aerc
(Bergman et alii 1988; Carrére 1990; Christenson 1986; Klopsteg 1947; Kooi e Bergman
1997; Miller et alii 1987; Pope 1923; Raymond 1986). Queste analisi ci hanno permesso di
comprendere le variabili connesse alle dimensioni e alla morfologia di giavellotti e frecce
quali: il centro di gravita, il centro di pressione, il peso e la lunghezza. Allo stesso modo é
stato meglio definito il ruol o aerodinamico svo

| 6 a sforeshafte |11 6i mpennaggi o.

Alcune sperimentazioni sono state poi rivolte al riconoscimento di diversi criteri che
potessero risultare diagnostici nella determinazione del sistema balistico utilizzato, sulla base
delle caratteristiche delle punte di proiettile rinvenute nei contesti archeologici (per una

sintesi recente vedi Hut chings 201atayanelpesaet r oppo,
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nelle dimensioni delle punte caratteri discriminanti, € stato successivamente ridimensionato
da alcuni lavori che hanno messo in luce come quasi tutte le tipologie di punte conosciute
potessero essere usate sia su giavellotti che su frecce. Da un punto di vista esclusivamente
balistico infatti, una punta leggera e tranciante puo risultare efficace se montata su un

giavellotto scagliato al propulsore semplicemente compensando il bilanciamento con una

pre-asta piu pesante; allo stesso modo unapunt a pesante scagliata al
equilibrata dall outilizzo di undasta pi%¥ lunga.
e balistiche funzionald al raggiungi mento de

funzionamento del sistema.

Alla luce di queste considerazioni, alcuni ricercatori hanno elaborato complessi protocolli
sperimentali atti a verificare tali scelte in specifici contesti crono-culturali. Questo approccio &
stato inaugur at o dTadhnolggie Fanptionelld des Pointesede Prajectiles
Préhistoriquesd6 ( TFPPP) (Geneste e Plisson 1986, 1990)
chiarire il significato tecnologico e funzionale delle punte solutreane rinvenute alla Grotte de
Combe-Sauniére (Dordogna) ricostruendone modalita di fabbricazione, immanicatura e
utilizzo. La sperimentazione non ha purtroppo evidenziato elementi chiaramente diagnostici
per l a comprensione del sistema dbéarma wutilizz
| 6adozi one di unéi n nricerca ini cui gorodozeneolitica, | texrplogia did i
ritocco, morfo-metria delle punte, analisi funzionale e sperimentazione rappresentano singole
parti di una complessa via euristica volta alla definizione culturale di un determinato contesto

archeologico.

Ilmedesi mo approccio  stato wutilizzato da P. C
del | e punt e del | a Gravette rinvenut e all 6ADbr i
| 6i dentificazione del sistema doéar ma tazione hai rappoe
dato qualche elemento innovativo: all uso del [
maggi ori fratture (in termini %) mentre all éuti

stigmate piu estese (in termini di ampiezza delle fratture a flessione e degli stacchi burinanti).
Questi dati non sono pero risultati diagnostici non corrispondendo pienamente, né in un caso

nN® nell 6altr o, alle tracce riscontrate sul campi

Altri studi analoghi di natura sperimentale sono stati svolti successivamente, calibrando

caso per caso i sistema dobéarma maggi or-ment e |
metriche e funzionaldi ri scontrate sul materi al
del |l 6arte sulle ma c r ot msente die appficar@ eritew diaghostici dion ¢ i
riferimento al fine di di stinguere con certezza
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sperimentazioni infatti, se da un lato hanno dimostrato come la velocita e il peso dei proiettili
influenzino le di mensi oni e |l a frequenza delle tracce,
come risultino significativi altri fattori quali la modalita di immanicatura, il posizionamento

apicale o laterale delle armature e le qualita fisiche dei materiali utilizzati (Plisson et alii

2002).

Poter i potizzare o0ggi | Guti |l i zzo-cultuealelagpare c 0 i n
dunque difficile, soprattutto se | 6obiettivo
estremamente antichi. A questo proposito, di recente pubblicazione ¢é il lavoro svolto da M.
Lombard (2011; Lombard e Phillipson 2010) sui m
KwaZulu-Natal in Sud Africa. La ricercatrice, per poter avanzare ipotesi di una certa
affidabilita, ha sviluppato una metodologia di studioche pot r e mmo def inire Amul
(Lombard 2005) : |l 6interpretazione infatti ~ fru
sulle fratture, della spettrometria microscopica su strie e politure e dello studio dei residui

organici e della loro distribuzione sul manufatto.

Lo studio, condotto su una campione di manufatti appartenenti alla fase di Howiesons
Poort (63.8 = 2.5 ka BP), si & concentrato sui backed tools, classe estremamente eterogenea
per dimensioni e materia prima ma caratterizzata in maniera univoca dalla presenza di un

dorso curvo che raggiungendo le estremita da origine ad almeno una punta.

Al l i nterno di, Mdombard ha pow riscantbaie Ipatteéri diversi di tracce
a seconda delle dimensioni e del materiale utilizzato per la fabbricazione delle armature. La
classe dei segmenti in quarzo, caratterizzata dalle dimensioni piu ridotte (lunghezza media
10.5i 24.0 mm) si € infatti discostata nettamente dagli altri microliti per la particolarita delle
evidenze riscontrate: i residui di resina si concentravano su tutta la lunghezza del dorso,
suggerendo undéi mmanicatura |l ongitudinale o0 tras
presentavano limitati al margine funzionale confermando il contatto dei tessuti solo con
quella porzione di armatura; infine i micro-residui e le micro-strie si disponevano
trasversalmente, i ndicando unod6éi mmani cat ur a deltaxianter sal e ¢
analoga. | dati, associati ai valori metrici ridotti e alle evidenze sperimentali sulle macrotracce
di backed pieces innestati trasversalmente su aste di freccia (Yaroshevich et alii 2010)
hanno supportato di fatto | 6interpretazione di
quarzo e di un loro utilizzo mediante arco (Lombard 2011; Lombard e Pargeter 2008;
Lombard e Phillipson 2010). Questo lavoro, pubblicato nel 2011, rappresenta ad oggi la piu
antica testimonianza indiretta dell 6utilizzo de

64ka anni fa I 6introduzione del nuovo sistema dbo
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Sequesta evidenza fa luce sull éevoluzione dell e
e specificatamente nell 6area del Sud Africa, p o
Europa. Lo studio tecnologico e funzionale di microgravettes condotto da piu gruppi di
ricerca in contesti del Gravettiano antico (sito di Sire, £30.000 BP - Hays e Surmely 2005;
sito di Corbiac-O0 Far r el | 2004) e del Pe r26.0p@BPd Saxiano ( si t o
1998) ha fatto presumere, grazie al supporto di accurate sper i ment azi oni , I 6i nt
guesta pratica gia circa 30.000 anni fa.

Sel 6i nt r alced 4 i6ainoansciuta attualmente dalla maggior parte dei ricercatori
C ome undinvenzi dHdoneo Saperssocir ec @ ntae | 6i de a che e
rappresentato una competenza fondamentale per la dispersione di questa specie in Eurasia.
M. L. Sisk e J. Shea sostengono infatti che: ¢ [ énjechanically projected weaponry was a
key strategic innovation, driving Late Pleistocene human dispersal into western Eurasia after
~50 ka» (2009, p. 2040). Pot er di mostrare dungque che questo s
comparso in stretta associazione con la prima cultura di Homo Sapiens, rappresenta oggi un

obiettivo molto interessante.

Gli studi condotti fino ad ora sulle armature aurignaziane non hanno purtroppo dato
risultati significativi a questo proposito. Numerose sono le serie litiche analizzate (Broglio et
alii 1998; Hays e Lucas 2001; Normand et alii 2008; O 6 F a r200%; ISthmider e Perpére
1995) che hanno not iflechetteadd altreladmiatung ¢omegponteddi proiettile
ma nessuno studio fino ad ora | e haCdHNormamde ament e
colleghi, r agi onando sul Id®ildteergprrmatawrieonei nvenut e nel
affermano: «la présence de fracturations complexes et les autres analyses tracéologique
montrent que diverses lamelles ont été utilisées comme armatures de projectile composite,
attestant aitneslil elsb eammpnheosi ddaens | 6 Auri gnacien arch
cependant ” guell e sorte de projectil elsde ®t ai en

sagaies ou de fleches?» (Normand et alii 2008, p. 37-38).

Nonostante la mancanza di prove dirette, tuttavia, alcuni autori ritengono comunque
probabile | a comparsa dell 6arco :gllestdanayarmotoer r i spor
sens, ®vi dent gue | 6arc a ®t ® invent® ° une dat e

Paléolithique supérieur» (Cattelain 2004, p. 14).
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1.5 PUNTE IN SELCE O PUNTE IN OSSO? BREVE SINTESI SUI FATTORI
CHE INFLUENZANO LA SCELTA DELLA MATERIA PRIMA

1.5.1 Una prospettiva archeologica e sperimentale

Come gia anticipato, le materie prime e le strategie di produzione caratteristiche di un
determinato contesto culturale sono il risultato delle scelte effettuate da un gruppo in risposta

a determinate esigenze, nell 6ambito di una vast a

La scelta di armare un sistema di lancio con una punta in selce piuttosto che una in 0sso

di pende dungue da una serie di fattori gual i: I
tecnico previsto, i tipo di i mpiego e | 6efficie
di vita attesa. Come afferma H. Knechtinfatt: ¢ [ é] the raw materi al of

projectile point design, manufacture, performance, durability and maintainability» (1997, p.
191). Di seguito vengono riportati i fattori interpretati come significativi da questa ricercatrice:

A Materia prima: dati etnografici e archeologici dimostrano come la disponibilita e la
trasportabilita della materia prima giochinoun ruol o significativo ne
tecnologica di un contesto sociale (Bamforth 1991; Kent 1992; Kuhn 1994). Le
armature litiche sono frequentemente fabbricate con materie prime di buona qualita,
anche quando questi materiali non sono disponibili localmente (Andrefsky 1994,

Broglio et alii 2009; Duches e Peresani 2008). In aggiunta, la disponibilita della
materia prima litica influenza gli aspetti della tecnica e della produzione impiegata per
| 6otteni mento dei manufattdi (Rolland e Dibhbl
dure animali, la forma iniziale del supporto grezzo incide profondamente sulla
morfologia, le qualitd aerodinamiche e la capacita di penetrazione della punta
(Christenson 1986; Gut hrie 1983) . In@tre r eper i
strettamente connessa con le attivita di caccia in termini di stagionalita, tipologia di
prede cacciateep or zi oni anatomiche trasportate all da

A Modalita e tecniche di produzione: per quanto molto variabile, il tempo e le capacita

richieste per il confezionamento di una punta litica saranno sempre inferiori a quelle

necessarie per la produzione di una punta in materia dura animale. In aggiunta, il

palco  pi% facile da | avorare dell dosso gra
composizione (Knecht 1993, 1997).
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A Efficienza_e caratteristiche ad essa_associate: Per le punte inselce | 6el ement o

maggior efficienza in termini di balistica terminale & rappresentato dai margini

taglienti, elementi che incidono fortemente sulla profondita di penetrazione e

sul 6ampi ezza del |l a f,epicodeamater@luliscs € mrofondameate t er e
connaturato alle proprieta strutturali della materia prima stessa (Friis-Hansen 1990).

Per quanto riguarda | 6efficienza dmJededn punt e
grande energia cinetica che contribuiscono a far accumulare al sistema d 6 a r ima ,

virtu del peso maggiore (Knecht 1991). Proprio per le loro diverse caratteristiche,

queste tipologie di punte vengono spesso distinte in perforanti (osso o palco) e
tranciant. (sel ce o utaribore vial mtaa z2ir 0 e fathdav d ¢ €5 ¢ |
proposito delle modalita di immanicatura. Secondo H. Knecht infatti : «the hafting

mechanism used is a critical factor in performance» (1997, p. 201). L 6 irfactia

esistente tra asta e punta svolge dunque un ruolo fondamentale nella capacita di

penetrazione de i t essut i e, derdon dlibmata meh higliore dei modi, pud

essere responsabile dell 6eventuale distacco
pelle esterna o del suo rimbalzo (hilt effect, Guthrie 1983; Pétillon et alii 2011).

Maggiore € la resilienza elastica di questa giunzione, maggiore € la probabilita che

| 6energia trasmessa all oi mpatto si propaghi
dislocamenti della cuspide. Questa proprieta varia a seconda della modalita di
associazione tra i diversi materiali ed & quindi difficile darne una valutazione per i

si st emi d 6 éarcausa dellandompteta perdita delle informazioni riguardanti i

materiali organici). Si deve supporre, tuttavia, che ogni sistema dobdéar ma
e progettato in modo tale da ottenere il massimo livello di resilienza al momento della
penetrazione.

La differente resistenza della selce e dell 0
una maggiore fragilita delle punte litiche, soprattutto nel caso in cui la traiettoria del

tiro intercetti le ossa. La fatturazione si verificasiai n r a p pngpatto sia asdéglitd

della vibrazione ad esso associata (Tsirk 1979) dando origine a numerosi frammenti

in parte trattenut.i d a | Isithellanpreglan Laaninoreufragilitae i n  p
delle materie dure animali pud definire un vantaggio nel caso in cui uno dei principali

el ement i di efficienza richiesti darhbilitgo st e ma
reliability (sensu Bleed). Secondo la sperimentazione condotta da S. Arndt e M.

Newcomer infatti, una punta in 0sso o palco riesce ad attraversare facilmente i tessuti

e il grasso animale senza alcuna alterazione e, nel caso in cui colpisca ossa spesse,
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solo talvolta ne subisce un danneggiamento (1986, p. 166). Le punte in palco inoltre,
sono tendenzialmente meno soggette a frattura rispetto a quelle in osso.
A Mantenimento e ripristino: L. Keeley (1982) distingue tra attivita di retooling, che

segue al distacco della puntae consi ste dunque nel ri faci me
resharpening, che prevede una sistemazione della cuspide e sottintende un
danneggiamento, e reworking che consiste nella completa sostituzione della punta in

guanto non piu funzionale. Spessonelcasodipunt e | i t i créatelingrdodéat t i vi t
attuabile a causa delle piccole dimensioni
risulta infatti molto piu conveniente (in termini di tempo ed energia) passare
direttamente alla fase di reworking. Una cuspide in 0sso invece, puo essere oggetto

di numerose sequenze di resharpening che ne comportano perd la progressiva

diminuzione della lunghezza (Cristiani 2008; Knecht 1993). Nel confronto
sperimentale tra punte in 0sso e in palco é risultato evidente come la prima tipologia

di cuspide sia quella sottoposta a maggiori fratture e di conseguenza oggetto di

frequenti ripristini (Bergman 1987; Knecht 1994): se ne deduce dunque che le

armature in palco sono in assoluto quelle caratterizzate da una maggiore durata di

vita funzionale.

Riassumendo, secondo H. Knecht (1997, p. 206), la pietra appare una scelta preferibile in
termini di semplicita di produzione e di potere lesivo; al contrario le punte in 0sso e palco

risultano maggiormente efficienti per durata funzionale e facile ripristino.

1.5.2 Una prospettiva etnografica

Dal punto di vista etnografico, una buona sintesi sui fattori che sembrano spingere le

attuali popolazioni di cacciatori-r accogl i t or i nell 6uso di punte in
Ellis (1997). Eg | i asserisce che il maggi or vantaggi o
ri sieda, sull a base dei dati raccol ti, nel |l 6el e

presenza di margini taglienti. Su un campione di 79 societa in cui si impieghino punte in
selce per |l a cacci a, i 96 % dei c aslargelgamedut i | i z z
(>40 kg). Interessante e anche il fatto che cuspidi litiche vengano largamente impiegate per
la guerra, in morfologie talvolta diverse da quelle adoperate nelle pratiche venatorie

soprattutto pebarbebah eorrees engtaadal iino | 6estrazi one.
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Lébautore afferma che | dassociazione tra morfol
ipotizzata in campo archeologico, non trovi al contrario alcuna conferma nei dati etnografici. |
cambiamenti di forma e dimensione delle punte nella predazione di specie differenti
sembrano coinvolgere piuttosto una diversitd nelle materie prime impiegate per la

produzione della punta. La variazione piu vistosa comprende, a suo parere, la dimensione

del |l e cuspidi utilizzate per | 0abbatti mento di
Lbunico caso in cui S i veri fichi una netta dis
Eschi mesi del | 6 Al a ssto gruppoeirifatti, Neorende vengjan@ cacgiatee con

frecce munite di lunghe punte in 0sso, palco e talvolta selce, mentre per la predazione
del |l 6orso e di altre prede pericolose, si ut il iz
E6 pi % c e®aurovare evidamae di differenziazione delle panoplie in rapporto al loro
impiego per la guerra o per la caccia, e talvolta variazioni individuali legate a questioni di

status sociale.

La medesima associazione tra punte litiche e caccia a grandi mammiferi si riscontra
nell dutilizzo di giavell otti. Questo dat o, app.

cacciare prede di dimensioni ridotte, non solo in termini di scelta della cuspide ma piuttosto

di sistema dobar ma; guasil |l dempreeihdatto, sdi rba
L6i mpiego di punte | itiche su giavellotti sembi
| 6ef ficaci a: i n d&athsspeara| sano moei ddedii efiement. i

trancianti laterali. Interessante &€ anche la correlazione tra giavellotti leggeri realizzati in

canna, utilizzati per l anci a lunga gittata, C
funzione di controbilanciare il sistema dbéar ma
durante il lancio. Lo stesso tipo di associazione si trova infatti nelle frecce utilizzate con

| 6ar co.

C. J. Ellis sostiene dunque che le punte in materia dura animale siano soprattutto adottate
nella caccia a piccoli mammiferi o a uccelli. Al di la del fatto che la scelta possa essere
connessa al minor potere lesivo di queste cuspidi, egli ritiene che la loro preferenza sia
soprattutto in relazione alla maggiore superfic

per enfatizzare lo stordimento e lo shock di prede di piccole-medie dimensioni.

Un aspetto controverso in termini interpretativi riguarda invece la maggiore fragilita delle
punte in selce e la possibilitd che si distacchino con piu facilitd nella ferita: in alcuni casi i dati
etnografici qualificano queste caratteristiche in termini positivi in quanto da esse deriva un
aumento notevole di efficacia grazie al maggiore dissanguamento della preda. In altri casi si

sottolinea invece | 0as peliabilioy sethsi IBleed) dblle arsmiacosiaf f i d ab
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composte, soprattutto se la perdita di funzionalita in seguito alla frattura ne impedisce un

riutilizzo immediato (ad esempio per la caccia ad animali pericolosi).

Ri assumendo, se | Ooutilizzo di punte |itiche ¢
potenzialita vulnerante, soprattutto nella caccia a grandi animali e nella guerra, alcuni fattori
ne rendono meno auspicabile | 0i mpiego: tra quest
del l e materie pri me, il maggi or vaa fagliggneddio ener
conseguenza, la minore reliability in contesti problematici quali quelli ad alta componente di

pericolo.
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1.6 ARMAMENTO E MODALITA DI PREDAZIONE: QUALE
CORRELAZIONE?

Sulla base di dati etnografici e etologici, J. Rozoy (1978, 1992) distingue le diverse
tattiche di caccia esistenti nel mondo animale in cinque gruppi principali:

A Caccia per inseguimento (la_poursuite): questa tattica consiste nel rincorrere la preda

ed =~ propria degl:. ani mal i predatmoressa | 6 uom
presuppone il fatto d i riuscire a raggiungere una maggi o
cacciato oppure di prevalere grazie ad una piu elevata resistenza. Ovviamente fa

eccezione | dinseguimento di ani mal i gi " prece

A Caccia di avicinamento (I bapp)r ot bel emento fondameédla al e di

capacita di avvicinarsi il pit possibile ad una preda senza essere avvertiti da essa, in

modo tale da riuscire quanto meno a ferirla se non ad abbatterla. Questa tattica

ri chi eldgwata econodcenza delle abitudini e del comportamento animale cosi

come necessita di camuffament i sensudot-Fackla prev
dagli odori propri della nostra specie;

A Caccia per appostamento (I 6 a):fcdngiste nel praticare un agguato nei punti in cui gli

ani mal i sono soliti sostare o transitare. Fr
fonti ddacqua. Come |l a tecnica precedent e, a
conoscenza del comportamento e delle abitudini animali;

A Cacciaper accerchiament o t r demabattage)l consiste ihunz z o d i

combinazione delle tecniche di appostamento e inseguimento. Di fatto gli animali
vengono spinti dai battitori verso un luogo prefissato in cui altri cacciatori possano
accerchiarli e abbatterli in condizioni facilitate (recinti-trappole, buche, gole, zone
depresse).

A Caccia_tramite trappole (les piéges): guest e comprendono undam

tipologie basate su diversi meccanismi funzionali. A livello etnografico sono
documentate soprattutto trappole a peso e a molla, talvolta anche testimoniate da

ritrovamenti archeologici (quelli di Wis ad esempio).

Secondo J. Rozoy: «les techniques de chasse compatibles avec le propulseur sont
| 6approcHte, emadidsafdussi (et surtout) l e rabatt a

doivent étre nombreux pour la pratique du rabattage : 40 a 50 personnes au moins» (1992,
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p . 176) . Al contrario | 0darco: cpermet de tirer
gui augmente beaucoup |l a s®curit®, | &econtlo caci t G
| 6 a y le attiviea di rabattage non sono pit necessariene |l | a caccidamamento | 6ar cc

che una battuta fruttuosa pud essere espletata da due o tre cacciatori al massimo; questo
cambiamento nelle pratiche venatorie si traspone secondo J. Rozoy anche nelle modalita di
vita, comportando una progressiva diminuzione del numero di individui che compongono i
gruppi umani (Rozoy 1992, p. 177). Alla luce della sua ricostruz i o n e , l 6utilizzo de
appare fortemente |l egato a pratiche di caccia ¢
svincolare del tutto la dipendenza del cacciatore dal gruppo permettendo lo svolgimento di

battute con la collaborazione di pochi elementi.

In uno studio piu dettagliato S. E. Churchill (1993) esamina il rapporto esistente tra il tipo
débarma wutilizzato, |l a taglia della preda e il
terrestre) tra 96 gruppi di cacciatori-raccoglitori attuali e sub-attuali. Il propulsore appare
utilizzato esclusivamente nella caccia di prede di taglia media (peso medio circa 40 kg),
mediante la tattica di appostamento-agguato o di avvicinamento. La rappresentativita del
campione risulta pero limitata in quanto lo stesso autore afferma: ¢ [ é ] al | the terre:
for this weapon comes from Australia. The small size of terrestrial game on the Australian
continent makes it impossible to evaluate the relationship between atlat darts and prey size
(ibid., p. 18).

Perquant o r i guiaaticemografioi aacald da S. E. Churchill indicano come

questa tipologia dbéarma sia utilizzata mediante
grande variet”™ di prede. Ad eccezteefateoggeogll i ani n
una predazi oeneountdrd tcpo fAoccasional e |l egat a al

tendenzialmente di piccola taglia, il peso medio delle altre prede non differisce a seconda
della tecnica impiegata. Egli afferma: «The bow and arrow is a weapon conducive to hunting
by any technique, allowing the hunter to tailor the technique to the behavioral characteristics
of a given prey species, rather than having the limitations of the weapon system dictate the
type and size of prey. With disadvantage, approach, and pursuit hunting the bow and arrow
is used "surgically," directed towards the thoracic cavity with the goal of striking a vital organ

and inducing death by hemorrhage» (ibid., p.18).

Questdar ma, a segenta yna grandeeinnovazianp p tivello tecnico, per il
fatto stesso direnderel uomo i n grado di c a el moda piteeffidegta i tipo
possibile. Lébunico l i mite |l egato all a neces:

corrispondenza delle aree vitali allo scopo di compensare la minore energia cinetica e la
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mi nore superficie doéurto connessa a questo spec
figurano infatti numerosi ritrovamenti di ossa appartenenti a cervidi, bovidi e suini, datati al
Mesolitico, in cui sono state distinte molteplici ferite causate da frecce (Noe-Nygaard 1974),

successivamente guarite e ricalcificate.

| dati etnografici raccolti da P. Cattelain (1994, 1997, 2000) mostrano tuttavia un quadro
pi %2 variegato dell 6dbei Ipiropal deurpedpmd iudsso vyempnes

milieu ouvert. Les str at ®gi es de chasse comprennent | 6af
traque individuell e, avec approche du gibier
quatre acingchasseur s attendant | e gibier, al or ssegudune

déenf ant es s er vwglvdd, pd?. Eglisditalihed imaltre B fatto che le strategie

di caccia impiegate, nella loro grande varieta, non differiscono molto tra un sistema dé ar ma e

|l 6al tro. La scelta sembra piuttosto | egata all 6:
caccia: «<KAi nsi , | 6opposition chasse collective au pr
souvent mentionnée dans la littérature ne semble pas avoir de bases réelles». Allo stesso

modo P. Cattelain rifiuta tout cout anche | 6associazione tradizion:
grandi erbivori e caccia individuale agli animali meno gregari: «Signalons que les Inuits du

D®t roit de B®ringhaddhe®si tesnt gpasds troupeaux de
deuxé, chacun des deux chaeseder s avat v a@ibid, pouou
p. 20).

Di conseguenza, maggiore e il campione etnografico preso in considerazione meno
confermati appaiono gli assunti tradizionaic he t endevano ad associare o0
acontesti, prede e strategie diversificate. Ri
ricerca, contestualizzare i modelli interpretativi tenendo conto degli armamenti utilizzati, delle
prede cacciate, dell e informazioni i nerent.i | 0 ¢

relative alla mobilita.
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1.7 DALLOARMAMENTO ALLA RICOSTRUZI ONE DELL,
STRUTTURE SOCIALI E DEI SISTEMI LOGISTICI?

Lédinvenzione dell éarco  stata considerata a
sviluppo tecnologico umano. Come af f er ma J. Rozoy: c¢CoOeiset un p
de |l a nature. Cobest en fait, | a pree nsid arcec omepcahgi nne
de pas non moins importants sur | a route de | 6ab

Abbiamo gia affrontato con dovizia di particolari i vantaggi balistici associati a questo
sistema dbéarma ma interessante r i smolivaizenichef f er ma
possano aver guidato la sua introduzione. Se, come abbiamo visto nel paragrafo 1.4.6 la sua
origine si pud ricondurre a contesti sud africani antichi almeno 64ka, allo stesso modo
sembra evidente come questa tecnologia sia scomparsa e poi riapparsa a distanza di
millenni in livelli cronologici di fferenti (Vi l
del Il 6utilizzo di guesto armament o ha S$istemitdo pensa
produzione dopo la fase di Howiesons Poort, ma come affermano Villa e colleghi: «It could
be argued that this is only a matter of changing social mores, not technological regression.
However, technology as group behavior is a soci
MSA or Middle Paleolithic technology and abandonment of a successful weapon would
remain a societal choice to be explained, if the hypothesis of bows and arrows in the HP is
accepted» (ibid., p.640).

Seallost esso modo an orgee dien | Biere aggordotth éggi con buona
probabilit”™ allodéinizio del Pal eolitico superior
utilizzo pare definitivamente assorbito dalle societa di cacciatori-raccoglitori. Non bisogna
escludere inoltre che per lungo tempo le due pratiche possano essere state associate e
utilizzate a seconda delle esigenze. Come rimarcano R. Hitchcock e P. Bleed (1997): «All
hunting strategies carry the possibility of failure, and modern hunters choose between a
number of technological options, each of which require different types of equipment and
carry different situational costs and benefits». | dati etnografici giustamente ci confermano
come non ci sia motivo di pensare che una volta adottato | 6arco
improvvisamente smesso di utilizzare i giavellotti con o senza propulsore. Ne consegue
dunque che non esiste contraddizione nell 6ipoti z

déarma nell 6ambito del-cullomldesi mo contesto crono
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Ciononostante, come ho gia precisato, esiste una fase cronologica in cui questo
particolare sistema si impone in modo preponderante nei contesti europei, seguendo
apparent ement e |l 6assestamento del clima e I 6am
comparsa dell dar co ata a cambiamenta ambientalgiro terrairs di docte
spinta deterministica, oggi sembra piu probabile invece che il suo successo adattativo abbia
seguito uno sviluppo anal ogo a egaptationb csefstld.e i n b
Gould): inventato in contesti ambientali poco forestati, come suggeriscono ad esempio i dati
per la fase di Howiesons Poort di Sibudu cave (Backwell et alii 2008), sotto la spinta di altre
e piu complesse motivazioni, si € poi rivelato particolarmente efficace per la caccia di animali

in foresta e dunque perfettamente fadattatoo al

| 6Europa alla fine del Pal eolitico Superiore.
L6adozione dell darco non pu, essere per, consi (
all 6i nt er no tetriologiecned scoromie mia pienamente costituito e bilanciato

secondo altre esigenze ed obiettivi funzionali. Il suo impiego sempre maggiore nelle pratiche
venatorie non pu, che aver coinciso con un | ent

produttivo, della mobilita e della struttura sociale stessa.

| datiche abbi amo a di s p o s i anbito rueopeo,g@branp eontestuadizzare
questo processo nel passaggio culturale tra Maddaleniano e Aziliano che corrisponde al

periodo cronologico definito dal | 6 i Mardoglexidlea.di al e
Secondo unodéottima sintesi pr odot,088,)rntermiridit e ment ¢
questo passaggion e |l | 6 ar ea d e lotciidhtale mogsano essere tosiiassunti:

A Semplificazione del sistema di produzione litica: durante il Maddaleniano la

produzione l'itica soddisfa due principal:@ r
| 6i mpi ego associato a punte in 0SSO0 nei Si st
l 6utilizzo in qgual sehza madificazisne madmete ritdcco).(Lao n o

produzione di queste ultime é vincolata a pit esigenze: la ricerca di lunghezza, di
normalizzazione e, se possibile, di produttivita. Per raggiungere questi obiettivi, i
maddaleniani del bacino parigino selezionavano con attenzione la qualita della
materia prima da impiegare, che veniva prelevata in contesti prospicienti le aree
abitate di ciascun sito. La produzione di supporti era preceduta da una lunga fase di
preparazione del blocco e di predisposizione delle corrette convessita al fine di
ottenere lame regolari e normalizzate. Il loro distacco avveniva mediante percussione
diretta con un percussore in materia dura animale, tenero ed elastico. Le lame erano

fabbricate non solo per un utilizzo immediato ma anche in previsione di necessita
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successive, fattore che ne presuppone un trasporto inter-sito anche a molti km di
distanza in qualita di equipaggiamento al seguito del cacciatore. A livello archeologico
gquesta soluzione economica si traspone nella frequente presenza di lame fabbricate
con selce esogena in contesti lontani anche 50-100 km dalle fonti primarie di
approvvigionamento.
Durante | 6Aziliano r ec envdce far fronee a duehobigftlyii at ur a
principali: | 6ot t eni ment opocd inormglinzath qéreil | a ma
confezionamento di punte di proiettile e coltelli, e la produzione di schegge corte o
allungate per la trasformazione i n utensili
(Valentin 2005; Valentin et alii 2004) ha dimostrato come, nonostante un certo
allungamento dei supporti costituisca ancora un obiettivo primario, questa esigenza
venga pero declinata nella produzione di schegge allungate piuttosto che in quella di
grandi lame regolari simili a quelle maddaleniane. La selce utilizzata & quasi
esclusivamente locale e di qualita variabile, poco selezionata. La scheggiatura
avviene per percussione alla pietra tenera, applicata in tutte le fasi della catena
operativa; questo tipo di tecnica richiede un arretramento del punto di impatto sul
piano di percussione e di conseguenza il ricorso costante ad una forte abrasione della
cornice per impedire il verificarsi di incidenti di scheggiatura. Il metodo di scheggiatura
e semplice e consente una produzione rapida ed efficiente. La percussione alla pietra
tenera concede inoltre una certa liberta di schemi operativi e la loro applicazione a
materie prime di gualit”™ non el evat a. Nel | & A:
e le schegge sono prodotte quasi sempre per un utilizzo immediato e sembra assente
ogni previsione anticipata delle esigenze su tempi medio-lunghi.

AModi ficazione del | 6asa Madtaeniadoela produziene meglime nt i

armamenti appare concentrata, in termini di tempo ed energia, sulla confezione di
punte in osso/palco da impiegare probabilmente su giavellotti scagliati al propulsore
(P®tillon 2006; P®t i Il Il on et al i 2011) . Nel |
del tutto assenti a vantaggio delle punte in selce, piu veloci da fabbricare e
probabilmente impi egat e su un di ver so si st ema doda
trasformazione della panoplia venatoria comporta da un lato un cambiamento
del |l 6investi mento tecnico necessario e dell a
profonde trasformazioni delle pratiche di caccia che danno luogo ad un aumento del
tasso di perdita delle armature. A proposito degli armamenti maddaleniani, infatti, J.
Pelegrin (2000) pr eci s a, nel |l 6ambito di un model | o

tattiche venatorie in parte confermato dagli studi archeozoologici di O. Bignon (2006,
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2008), che il vantaggio delle punte in materia dura animale consista nella loro grande

durabilita ed affidabilitd cosi come nella facilitd di resharpening; fattori che

compensano il dispendio di tempo necessario al loro confezionamento. Questi

vantaggi, pero, per risultare realmente tali devono rapportarsi a tattiche di caccia in

grado di consentire facilmente il recupero dei proiettili non andati a segno:

| 6abbatti mento di ani mal iati archeozoolgics @er mosiot t oi n
contest.i del Maddal eni ano europeo edaff@spl et a
o di tipo rabattage, potrebbe assecondare questo tipo di condizione. Di conseguenza,

un fattore significativo per la progressiva perdita di interesse per questo tipo di
panopli e, secondo J. Pel egrin, potrebbe esse
del tasso di perdita dei proiettili in conseguenza al cambiamento delle strategie di

caccia impiegate. Per la sua rapidita di confezione, la punta in selce benché fragile

risulterebbe dungue maggiormente vantaggiosa e quindi piu largamente adoperata.

AVer so unbec ononoipegrasnamaty it eambimmento delle esigenze negli

armamenti riflette un cambiamento globale che investe tutto il sistema produttivo. Se
nel Maddaleniano la scheggiatura appare altamente programmata strutturandosi su
esigenze a | unga druconaptesso sisterhal logistioodeirritomale,ccdn
|l 6Aziliano si assiste al progressivo annul l a
calibrazione della produzione su necessita per lo piu contingenti. Secondo B. Valentin
(2008,,), questa evidenza sarebbe rapportabile ad una minore programmazione delle
attivita di caccia stesse che, come suggerito da altri autori (Churchill 1993; Rozoy
1992), non necessiterebbero pi% dell di mpi egc
persone ma sarebbero piu variabili e meno codificate. Questo processo Si
collocherebbe dunque entro la tendenza di un aumento progressivo della mobilita nel
guadro di spostamenti meno programmati e che coinvolgono gruppi meno numerosi
di individui.
Se spesso in passato il concetto di fAzilianizzazionedb =~ st at o associato a
regressione tecnologica e di decadimento culturale, soprattutto in rapporto alla
semplificazione del sistema produttivo, oggi si tende piuttosto ad interpretarlo come una fase

di grandi cambiamenti e graduali adattamenti culturali a delle nuove condizioni ambientali. La

scomparsa progressiva di undeconomia fAprogrammat
insite nell 6ar mament o e nel | e strategi e venat
trasformazione complessiva del modo d i Afvederedo e concepire | a st
rapporto con | 6ambiente circostante.
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Studiare e ricostruire gli armamenti di un determinato orizzonte crono-culturale, non puo
esimersi dunque dal tenere in considerazione tutti gli aspetti che caratterizzano un gruppo

umano, contestualizzando | 6anali si entro il quad

Il mio lavoro si inquadra perfettamente entro questa linea di ricerca ed ha come obiettivo
una migliore comprensione delle dinamiche comportamentali e logistiche dei cacciatori
epigravettiani c h e f-orientple eeh corma del Tardoglagidlet @Gomeleo nor d
gi "~ sottolineato nell dintroduzione, questa fase
il progressivo ripopolamento delle aree alpine, la graduale semplificazione del sistema
produttivo |litico, |l o spostamento dell di nvesti me

trasformazione, la differenziazione funzionale dei siti, la presenza di contesti di caccia a

vocazione specializzata (Fiore e Tagliacozzo 2005; Phoca-Cosmetatu 2005) e | daccent uar
di una generale tendenza relativa all 6éampliament
Poter ricostruire, contestual ment e all 6anal i si

fabbricazione degli armamenti e osservarne le eventuali modificazioni in senso diacronico, ci
aiuter”™ a far luce sulle peculiarit”™ del contest
prospettiva europea.
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CAPITOLO 2

GEOGRAFIA, AMBIENTE E POPOLAMENTO
DELLE ALPI ORIENTALI ITALIANE
NELLOI NTERSTADI ALE TARD!

2.1 EVOLUZIONE PALEOCLIMATICA E DATI PALEOAMBIENTALI

La deglaciazione e le successive condizioni climatiche piu temperate e umide
del | 6i nt er st ad detefminaroncauna prgfdn@acnodificazione del paesaggio
collinare e planiziale e la progressiva risalita della vegetazione e della fauna nella regione
alpina. Questo processo risulta scandito cronologicamente dalle date radiocarbonio
(14.765+135 e 14.370+115 uncal BP) dei larici del bacino di Revine (Casadoro et alii 1976) e
dalle testimonianze piu recenti provenienti dai siti di Lavarone e dalla torbiera fossile di
Palughetto sull 6AIl t opi aalib2000;&/éscod atmalsZ0@y). i o ( Avi gl i a

Il Bolling si caratterizza per la comparsa di elementi appartenenti al querceto misto lungo
il margine pedealpino e per un aumento qualitativo della vegetazione, con una fase a
cespugli a media quota e |l a presenza di pino ne
delle foreste boreali determino quindi la progressiva risalita del limite superiore del bosco € la
formazione di torbe nei bacini lacustri di quota medio-alta (Heiss et alii 2005; Kofler 1992).
Al cuni cont esti come ad esempio | darchivio polli
attestano una riforestazione delle aree prealpine attorno ai 1000 m solo alla fine di questo
interstadio (12.174+171 BP), post-d at ando di un centinaio dbéanni I

arboree registrata lungo il margine meridionale alpino (Avigliano et alii 2000).
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Nella serie di Riparo Tagliente si riconosce, dal punto di vista paleobotanico, una sola e
prolungata oscillazione in senso temperato a partire dal tg.14 in poi. Si rileva un aumento
delle specie arboree con la scomparsa di Juniperus e la diffusione di Pinus in associazione a
sporadici elementi del querceto misto. Nelle faune si osserva la coesistenza di forme
boschive (cervo, capriolo e cinghiale) con le gia presenti forme fredde, le quali tendono a
scomparire a partire dal tg.10 (Sala 1982).

Un mut ament o climatico pi ¥ i mportante
caratterizzato da un ulteriore innalzamento della temperatura e del grado di umidita. Nei siti
di fondovalle si registra la diffusione delle latifoglie termofile mentre le aree di versante
vedono | 6ampliamento di foreste a pino,
sviluppo di fasi pedogenetiche nei livelli associati a questo interstadio (es. Terlago) (Broglio e
Lanzinger 1996).

A Riparo Taglient e, l 6inizio di guesta fase

nocciolo tra le specie termofile mentre, in molti diagrammi pollinici di ripari e grotte del nord
Italia, si nota costantemente la comparsa del tiglio. Questa essenza sembra dunque
rappresentare un buon indicatore climatico essendo sempre la prima specie del querceto
misto a comparire negli spettri pollinici (Cattani 1992). La fauna mostra la scomparsa
definitiva delle forme fredde (tg.4) mentre fortemente dominanti appaiono le forme forestali
(soprattutto il cervo). Nella serie di Riparo Soman, i livelli della seconda fase di
frequentazione epigravettiana presentan o unodéel evata percentual
e stambecco. | primi due attestano con certezza la presenza di un ambiente boschivo nel
fondovalle mentre il terzo sembra rimandare a contesti piu distanti quali i versanti o le

praterie almontana. del | 6ar ea

Per le regioni montuose piu interne sembra attestata una riforestazione dei territori fino a
900 m mentre nella fascia compresa tra 1800 e 2100 m si verifica la permanenza di un
paesaggio di tipo aperto, caratterizzato da scarsa vegetazione di natura pionieristica. Una

completa copertura boschiva viene registrata solo nei diagrammi pollinici di eta olocenica.

rel a

Léultima fase del Tardogl aciale — caratteri zz

climatica (Dryas recente) che si concretizza nella contrazione delle coperture forestali.
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2.2 SISTEMI INSEDIATIVI ED OCCUPAZIONE DEL TERRITORIO

Le condizioni climatiche e ambientali che cominciarono a delinearsi con la deglaciazione
wirmiana fornirono il presupposto fondamentale per le dinamiche della colonizzazione
antropica c¢che interess, |l a regione alpina orier
proprio a questa fase che appartengono le prime marcate attestazioni di occupazione dei
margini prealpini da parte degli epigravettiani. La distribuzione e la cronologia dei diversi siti
consente di ricostruire a grandi linee le direttrici e le modalita di penetrazione dei cacciatori-

raccoglitori nei territori montani.

Durante il Dryas antico sono attestate tracce consistenti e ripetute di frequentazione
antropica presso Riparo Tagliente, sito di fondovalle della Valpantena a 250 m di quota nei
Mont i Lessini. Le evidenze |l egate all deconomia
agli elementi di carattere artistico e rituale, indicano una rioccupazione periodica
del |l 6i nsedi amento se non addirittura uno stanz

stagionali (Bartolomei et alii 1982).

Con | 6avviarsi del |l 6interstadiale tardogl aci a
relatveal | 6occupazione epigravettiana di mol t i terr
risalita del limite superiore delle conifere verso quote medio-alte. | primi siti di cui si ha
testimonianza riguardano accampamenti stagionali nel fondovalle (Ripari Villabruna) o a
quote medio-basse (Grotta del Clusantin, Pradis), che preludono alla piena occupazione del

territorio che si svilupper ™ nel periodo compres

A questo lasso temporale sono riferibili una cinquantina di insediamenti a carattere
stagionale, dotati di una singola unita antropica o di piu livelli stratificati, collocati entro il
vasto territorio che si estende dal bacino del l 6
tra i 1000 e i 1600 m ed estremamente variabili si presentano gli aspetti legati alla posizione
geografica ed alle caratteristiche spaziali, tafonomiche e funzionali. La maggior parte dei siti
S i coll oca all éaperto attorno a bacini umi di (e
posizione rilevata (Bus de la Lum, Andalo), addossati a modeste pareti rocciose (Riparo
Battaglia, Val Lastari) o in riparo sottoroccia (Riparo La Cogola, Riparo Dalmeri). In aggiunta
sono presenti alcune sedi di frequentazione nei fondovalle: Riparo Somanal | 6 i mbocco del
Val déAdi ge, i St post. in prossimit?’ del | a

undampia successione di Ilivelli ascrivibili allaé
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Léanali si dei caratter.i economi ci sutatadsgegsd i aspe
complicata a causa dell 6alterazione e della cons
| 6azi one de i-deposizomrak isfatti, le f@stimonianze si limitano in molti casi alla
sola industria litica, depauperando di molto le possibilita interpretative del sito. Nonostante
cio, e stato quasi sempre possibile riconoscere il principale orientamento funzionale dei
gi aci ment.i che si di stinguono tra: siti a predo
selce e la vicinanza ai relativi giacimenti di approvvigionamento (Val Lastari, Riparo
Battaglia); siti a carattere residenziale, per la complessita di resti e strutture che testimoniano
attivita complesse e frequentazione prolungata (Riparo Tagliente, Riparo Dalmeri); campi
temporanei di caccia con parziale trattamento delle materie animali e vegetali (Grotta del

Clusantin, Bus de la Lum).

Nel |l i nsi eme, guest e ricche e compl esse testi
modi ficazioni ecol ogi che abtersion€ dertatribog di eacciamellee por t a
vall ate alpine e nelle aree montane, favorendo |

fondovalle alla media montagna (Broglio e Lanzinger 1996). Il modello formulato a partire
dagl i anni 6 8r0ojo essantiale giena attabuito alla provenienza delle materie
prime, ipotizza spostamenti stagionali tra siti di fondovalle e di montagna, con un progressivo
aumento di guota e penetrazione verso |l e aree
1992). Questo quadro € arricchito da ulteriori studi che mettono in relazione la struttura delle
industrie litiche con la topografia dei siti, postulando una differenziazione tra siti di fondovalle,
oggetto di frequentazioni ripetute e di attivita diverse, e accampamenti stagionali in quota
generalmente in prossimita di pareti rocciose, specchi lacustri o creste; questi sembrano
ulteriormente differenziati tra siti residenziali e campi di caccia (Broglio e Lanzinger 1990,
1996). Si € ipotizzato inoltre che uno de i principald:@i moti vi all 6ori
stagionali verso altitudini maggiori, fosse la presenza di stambecchi e camosci nelle praterie
alpine. Il ritrovamento a Riparo Dalmeri (1240m, Altopiano di Asiago) di numerosi resti di
stambecco, tra cui alcuni cuccioli di 6 mesi, figura a sostegno di questa ipotesi che risulta
per, arricchita dall devidenza di al tri obiettivi
di marmotta, di altri piccoli animali e di pesce, probabilmente reperito nei bacini lacustri

situati a bassa quota (Fiore et alii 1998).

Léanal i si archeozoologica condotta sui repert.i

Pradis) ha fornito un dato innovativo che si discosta leggermente dal quadro fino ad ora

o

descritto. Alost at o attuale dell e ricerche, guesto |
caccia non basata prevalentemente sugli ungulati ma specializzata verso un altro tipo di
preda: la marmotta (Romandini 2005-2006).
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Questo schema insediativo, basato sul nesso tra posizione altimetrica dei siti ed
orientamento economico e funzionale degli stessi, rappresenta ad oggi il modello di
riferimento per |l 6i nterpretazione del | e evi de

del | 6orizzonte tardogl acial e.

Questa occupazione logistica e strutturata del territorio vede un graduale mutamento col
passaggio all déet”™ ol ocenica. Non sembra possibil
che la trasformazione di suddetto quadro sia avvenuta gia nel corso del Dryas recente. Se
da un lato alcuni diagrammi pollinici documentano un modesto ritiro della vegetazione
forestal e, dall 6al tro va sottolineato C ome i d
cambiamenti in questa fase. Alcuni insediamenti come Bus de la Lum (Peresani et alii 1999-

2000), Riparo La Cogola (Cusinato et alii 2005), Ripari Villabruna (Broglio et alii 1992) e
Riparo Soman tracciano la continuitd insediativa epigravettiana dei comprensori montani,

attestando aument i puntual. dee faunistice p(Cabsdli e al | 61 r

Tagliacozzo 2002).
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2. 3 ORGANI ZZAZ1 ONE | NTERNA DEI SI TI E STRUT’

[ St che hanno preservato | 6evidenza di unao
articolato secondo piu strutture di eta epigravettiana sono davvero pochi. In ltalia
settentrionale, i contesti di riferimento per questo tipo di analisi sono Riparo Tagliente e

Riparo Dalmeri e in parte Val Lastari.

Nonostante le ricerche nei livelli epigravettiani di Riparo Tagliente siano tuttora in corso, &
gia stato possibile elaborare delle considerazioni a proposito delle modalita di sfruttamento e
di organizzazione dell o spazio abitati wmuna LOoar ec
superficie complessiva di circa 80 mqg presentando talora notevoli difficolta di correlazione
stratigrafica tra i i vel I document at i nel |l 6ar

dispetto di cio, € emerso un modello di utilizzo degli spazi ben definito e costante nel tempo.

| dati relativial | e modal i t™ di sfrutt apogroppodimitdtieal Solo s pazi
livelli inferiori (tt. 13-14), risparmiati dagli interventi avvenuti in eta storica per la creazione di
un vano al |l 6i ntwdenziano ld présenzaidpuna serie di strutture abitative
ricavate a scapito degli strati pitu antichi. Fra queste é stata ampiamente documentata una
struttura incavata e delimitata da una scarpata
localizzate una serie di depressioni con caratteristiche diverse fra loro (Guerreschi 1983).
Una di queste, situata in prossimita del limite della struttura, € stata interpretata come buca
dipaloper | 6i nser i maarsosiegnadi una prababiencopiertura utilizzata per
chiudereilriparooUndal t ra depr essi one, -cipdlate, emcgaitegizzeda di  f or
da ciottoli con tracce di alterazione termica disposti sul fondo e immersi in un sedimento
l i moso molto ricco di ceneri . All a | uceundi ci ,
fovea di focolare. Un ulteriore elemento strutturale & costituito da un accumulo ben delimitato
di ciottoldi omogenei per di mensi oni e forma, tre

dal vicino letto torrentizio.

Altre due strutture di combustione sono state riconosciute nei livelli sottostanti a quelli
appena descritti, scavat e direttamente all 6i nt
afferiscono alla prima fase di occupazione epigravettiana risalente al Dryas antico ma
presentano caratteris t i che di ver se: la pri ma, | ocalizzat a
era costituita da una buca di forma polilobata, risultante da piu fasi di scavo e svuotamento,
riempita di limi frammisti a ceneri e piccoli frammenti combusti di natura ossea o litica; la

seconda, scavata solo parzial ment e, ~ posi ziona:
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ed é caratterizzata da una fossa a forma sub-circolare colma di ceneri, ossa, selci combuste

e ciottoli alterati dal fuoco (Fontana et alii 2002).

Laparte esterna all déattuale aggetto del ri paro
naturale che separa i depositi pit antichi (musteriani e aurignaziani) da quelli epigravettiani. |
i vel I degradano verso | 6ester no e giorarggeitoungono
all 6area interna. Questo accumulo accentuato di
deposizione antropica di materiali diversi distribuiti in maniera differenziata nelle varie zone:
ceneri, ghiaia, scarti litici e resti di pasto. Tali accumuli si alternano e si combinano,
soprattutto nella parte inferiore della serie, con blocchi e clasti provenienti dal crollo e dalla

degradazione della parete rocciosa (Fontana et alii 2002).

Entrando pi % nel det t agl irwmo,ed ihtérrm sieantraddistingue ansi zi

per la presenza di strati caratterizzati da matrice ricca di ceneri (residui di combustione) e di

ghiaino fluviale di apporto antropico, presumibilmente risultanti dallo svuotamento di strutture

di combustione e dalla pulizia di aree interne. A contrassegnare questa zona vi sono dei

grandi massi calcarei relativi ad una fase di crollo della volta in corrispondenza della prima
occupazione epigravettiana del sito. Tra questi si dispongono cospicue concentrazioni di

resti litici frammiste a resti di pasto e reperti di altra natura (noduli di ossidi di ferro). In questa

area vennero individuate in successione stratigrafica tre concentrazioni di manufatti litici,

ciascuna delle quali costituita da circa 20.000 reperti, definite, sulla base delle osservazioni

di scavo, come #dAofficine |radiommatribaenénte (13.148+4421 0 a , k
14.109+579 e 14.368+573 ¢ a | BP 20) .

La zona piu esterna del riparo sinora esplorata, compresa tra i massi di crollo e la
sezione, siconf i gura come zona deputata allo fAscari cc
principalmente resti di pasto di grandi dimensioni e scarti di lavorazione della selce. In alcuni
casi é stato possibile isolare particolari concentrazioni circoscritte di materiali, che appaiono
riferibili a singoli episodi di breve durata, come confermato da studi analitici. Fra questi si
distinguono unita caratterizzate da sotto-prodotti della scheggiatura, nuclei e percussori
derivanti da brevi episodi di scheggiatura (Cremona 2002-2003) e alcuni scarichi di resti di
past o, interpretat. come Abutti o di avanzi prov.

carcasse di cervi e caprioli (Cilli e Guerreschi 2000).

A Riparo Dalmeri le strutture individuate nei livelli 26b-14 e 26¢ consentono di suddividere
i sottoroccia in unobdbarea W, dov 0 -cisctlametdodmr i con o

di di ametro e unodar ea E, dove sono stati | ocal
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prima evidenza  grlaziiosnel tdaetio ddaetlil 6dnt escavo c
del |l 6i ndustria | i (Basseltietali®O85). resti faunistici

I n corso di scavo  stata identificata wundi mp
pietre di grandi di mensi oni interrotto verso E:
alla capanna. Léoarea interna cons epresaoniadeller e buc

quali la piu marcata conteneva un accumulo di resti faunistici e giaceva su uno strato di
pol vere dobéocra rossa; una quarta buca =~ stata ri
spaziale dell 6industrd aWldelicaptedfettiuat asonpepod

presenza di una struttura dbéabitato: in partico
tra |l oro ed escono dalla struttura solo in corr
la distribuzione d e i manufatt. termicamente alterati, che
una dispersione a ventaglio. I n tutta | 6area W

permettendo di ipotizzare frequentazioni molto vicine nel tempo ed un probabile riutilizzo

del | uni t” abitativa.

Léattribuzione cronologica di gueste frequent a:
12.940 e 13.130-12.900 cal B P ,2e(in accordo con i caratteritecno-t i pol ogi ci del | 6
l'itica, conf or mi igravetiiaeordcemte.denze del | 6 Ep

Una struttura a pietre dipinte corrisponde invece alla piu antica fase di occupazione del
riparo. Essa si trova a diretto contatto con il deposito sterile di origine crioclastica ed é
costituita da una breccia a forte componente antropogenica (industria litica, resti faunistici e
carboni), associata a numerose pietre calcaree dipinte con ocra, che forma una lente che si
esaurisce verso | 6interno del ripar o, mentre ra
uno spessore massimodi4 5 ¢ m. La maggior parte delle pietre
mentre alcune giacciono disperse nella parte piu interna del sottoroccia al tetto della breccia
crioclastica. Complessivamente la distribuzione delle pietre & inseribile in una fascia di 30
mqg, larga oltre 4m, che presenta un andamento est-ovest obliquo rispetto alla parete

rocciosa interna (Broglio e Dalmeri 2005).

Questa fase & datata radiometricamente a 13.410-13.210; 13.300-13.120 e 13.300-
12.940 cal BP 20. S zidnd stratigradica delledpbietrelsigpud aedurie che a

la loro deposizione sia avvenuta nella fase iniziale di frequentazione del sito.

Al moment o del ritrovamento | a maggior parte
superficie decorata rivolta verso il basso, a diretto contatto con la breccia sottostante. In

alcuni casi era presente sulla faccia in vista una sorta di marchio di riconoscimento o una

70



Geografia, ambiente e popolamento dell e Al pi ori

raffigurazione schematico/simbolica che fa penare a pratiche di tipo cerimoniale la cui
contemporaneitacon | 6atto pittorico non ~ affatto

A Val Lastari i manufatti sono rappresentati da blocchi di selce, talora con test di idoneita
alla scheggiatura, scaglie derivate dalla frantumazione dei blocchi e dei noduli di maggiori
dimensioni, pre-nuclei, nuclei, grandi schegge corticate, schegge e lame, percussori e

qualche strumento ritoccato.

In vicinanza della parete si trovano forti concentrazioni di reperti, giacenti sulla superficie
del suolo o dislocati all'interno di buche, talora ammassati alla base della parete stessa. Tali
concentrazioni sembrano appartenere ad un'unica grande officina litica, che si presenta
articolata in zone di diversa organizzazione. Si osservano accumuli di manufatti distribuiti in
una fascia larga circa 1m, delimitata da una lato dalla parete rocciosa e, verso l'esterno, da
alcuni massi calcarei tra i quali si distingue una lastra di una roccia diversa, collocata ad arte.

Oltre i massi la frequenza dei reperti diminuisce repentinamente.

Un ritrovamento interessante e stato quello di un gruppo di 56 blocchi di selce, 3 schegge
ed un nucleo, ammassati di una buca scavata in un terreno piu argilloso, lungo una fessura
della roccia di fondo. I blocchi pesano da 100 a 200g e presentano delle forme variabili, dal
parallelepipedo alla placchetta. L'analisi di questi oggetti ci indica che essi erano stati raccolti
nei depositi superficiali del fondovalle, quindi nei pressi del sito, e che erano stati testati per
la loro qualita. Infatti, ben 37 di essi conservano la traccia del distacco di una o due piccole

schegge, staccate su un punto del blocco per verificarne la consistenza.

Alla base del gradino roccioso sono stati scoperti altri accumuli di residui della
scheggiatura (blocchi di selce non lavorati, prenuclei e nuclei, schegge corticate, frammenti),
un tempo ubicati allo stesso livello della paleosuperficie, attualmente dislocati all'interno di
depressioni di origine carsica. La presenza di carboni e di rari resti di denti di camoscio

suggerisce l'uso di tali strutture anche come rifiutaie (Angelucci e Peresani 1995).
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2.4 ECONOMIA DI SUSSISTENZA E STAGIONALITA DELLE OCCUPAZIONI

La ricostruzione delle modalita di sfruttamento antropico della biomassa e fortemente
condizionata dal grado di conservazione dei reperti faunistici che possono essere anche

total mente assenti all 6interno dei giaci ment. i ep

Le principali testimonianze sulle strategie venatorie adottate in ambiente montano sono
rappresentate dai resti di alcuni siti di fondovalle (ripari Tagliente, Soman e Villabruna) e da
quelli di due stazioni di quota medio-alta (ripari Dalmeri e La Cogola). Ad un primo confronto
risulta subito evidente una forte disparita nel numero dei reperti faunistici: questi ammontano
a 480.000 e 100.000 nei ripari Tagliente e Dalmeri rispettivamente, mentre si limitano a
poche migliaia nei ripari Soman, La Cogola e Villabruna. | campioni si presentano sempre
affetti da un alto tasso di frammentazione dovuto probabilmente a piu cause diversificate:
| 6azi one di -dfeepnoosmezniio npmd 9§ t, | 6i ntervento umano a

0ssa come combustibile.

Tra gli ungulati, lo stambecco, il cervo e il camoscio sono i pit cacciati e sono presenti in
tutti [ siti, rh eapriolo e il cinghialé somo,menio frelgueii La prevalenza
in alcuni livelli di specie boschive o al contrario di forme fredde da prateria alpina sembra
essere | egata all od6oscillazione del | imite super:i
climatiche. Significative dal punto di vista climatico e ambientale sono le presenze, seppur
rar e, del |l 6al ce, i n ddi anbiender cen zdne untgde, iendal cifghiatked d o e
indicatore di clima temperato e ambiente forestato. Alcuni carnivori, come la volpe, il lupo, i
mustelidi e | 6orso sono sempre presenti mentre |
Tagliente sono stati identificati alcuni frammenti post-craniali di leone. In tutti i siti si registra

inoltre la presenza di lepre, marmotta e castoro.

Le strategie venatorie dei gruppi epigravettiani presentano alcuni tratti comuni, tra i quali
risulta preponderante lo sfruttamento di un territorio di caccia relativamente esteso e
diversificato dal punto di vista fisiografico e zoogeografico. A Riparo Tagliente sono cacciati
ungulati relativi ad un ambiente di foresta (cervo, capriolo, cinghiale) ma anche specie legate
ad un amblente aperto di alta quota (stambecco, camoscio); € presente inoltre la lepre, che
popola zone prative e boschi aperti; la marmotta, che costituisce un indice della presenza di
ambienti periglaciali; e il castoro, diffuso negli ambienti lacustri (Rocci Ris et alii 2005).

Anche a Riparo Soman, in entrambe le fasi della frequentazione epigravettiana sono state
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sfruttate risorse provenienti sia dal fondovalle sia da aree montane (Cassoli e Tagliacozzo
1992). Fra i siti di media montagna, Riparo Dalmeri ha restituito resti faunistici che indicano
lo sfruttamento di un vasto territorio esteso dalla soprastante prateria alpina (caccia
specializzata allo stambecco) ai boschi sottostanti (cervi e carnivori di piccola taglia) fino al
fondovalle del fiume Brenta (pesca di ese
Come gia accennato, le differenze nei rapporti tra specie diverse di ungulati rispecchiano
non tanto una variazione nelle attivita umane quanto le modificazioni climatiche e ambientali
che si susseguono in eta tardoglaciale. Al Tagliente, ad esempio, vediamo prevalere lo
stambecco nei livelli afferenti al Dryas antico mentre il cervo diviene la preda privilegiata nel

corso della fase temperata di Bolling.

La rappresentazione delle porzioni scheletriche sembra indicare che le carcasse di
ungulati di media taglia venissero introdotte intere nei siti, ad eccezione delle evidenze
|l egate al cervo nei ripar. Dal mer i e L a
macellazione confermano lo svolgimento in situ di tutte le fasi di trattamento della carcassa.
Solo al Tagliente e a Dalmeri sono presenti tracce di sfruttamento sui resti di carnivori (lupo,
orso, tasso). Il leone, recentemente riconosciuto al Tagliente, mostra tracce di macellazione

su omero e falangi.

La pesca € attestata con certezza ai ripari Dalmeri e Villabruna (Broglio et alii 1992)

mpl ar i

Cogol

mentreaRipar o La Cogol a il rinveni mento di resti di

Lo sfruttamento di uccelli € documentato e studiato solo a Dalmeri, dove sono state

identificate rare tracce di macellazione.

Per quanto riguarda la stagionalita delle occupazioni umane, questa e stata definita

preval entemente mediante | danalisi di dent i

periodo di eruzione. In alcuni casi (Riparo Tagliente) ci si & basati anche sulla presenza di

ossa fetali e di neonati.

Per quanto riguarda il periodo relativo al Dryas antico e agli interstadi temperati, Riparo
Tagliente & considerato un insediamento con occupazioni lunghe e ripetute, frequentato per
gran parte dell 6anno ( alNegimltisit la presdnzalditaniraali di
etd uguale o inferiore a 6 mesi o di circa 12 mesi, suggerisce una frequentazione dei ripari
tra gl i ni zi d €onkidemarsdd iadatiesullae stagiahalita £ la pravalenza dei
resti di stambecco (oltre il 90% degli ungulati), il Riparo Dalmeri puo definirsi dunque un sito

déalta quota occupato stagional mente per |
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E6 interessante s o e strategiedieswussiseenza di questi grupg onma
riflettan o u n 0 a t rivadtan soprattutte verso ungulati adulti in grado di fornire il massimo
apporto qualitativo e quantitativo di risorse animali (pelle, carne, ...), catturati per lo piu nella

stagione di maggior aumento corporeo.
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2.5 | SISTEMI DI PRODUZIONE LITICA

Le principaldi industrie |itiche afferenti all o
studio tecnologico volto alla definizione degli obiettivi della produzione litica e dei metodi di
scheggiatura adott at i .scerE @dna serieadi camlpamens intercotsie r i c o1
durante questo intervallo cronologico che vede lo sviluppo di tre fasi principali (Montoya e
Peresani 2005).

La prima € documentata dalle industrie dei tt. 17-12 del Riparo Tagliente, datati al Dryas
antico. Sono state identificate quattro catene operative autonome, ciascuna delle quali
finalizzata ad ottenere una sola categoria di prodotti (lame, lamelle e schegge laminari). Le
lamelle e le grandi lamelle presentano una morfologia gracile, espressa da sottigliezza e da
strettezza ed hanno dimensioni normalizzate. La trasformazione dei supporti vede la
selezione di grandi lamelle per | 6 ot t lmellenaedarsoce lachélle a dorso e doppia
troncatura; mentre dalle lamelle vengono ricavate per lo pitl punte a dorso e in misura minore
lamelle a dorso e doppia troncatura. Due sono le categorie di volumi utilizzati come nuclei:
blocchi di dimensioni massime da 60 a 80 mm, su superfici rettangolari con convessita
laterale relativamente aperta (per le grandi lamelle); e piccoli blocchi o schegge (lamelle) la
cui superficie di scheggiatura e ricavata nella faccia piu stretta dei volumi.

I n guesta fase | 6obi et taravdoottaherd ldma slgnaiate @ gracilibone | ar
con margini e nervature subparallele, ricavate da superfici di scheggiatura strette, con
leggera convessita longitudinale, mediante percussore organico. | prodotti venivano
trasformati soprattutto in grattatoi, che in segui t o veaivahod pragmessivamente

ravvivati.

La seconda fase € documentata dalle collezioni dei tt. 11-6 del Riparo Tagliente, del
Riparo Soman (livello inferiore), del Riparo Villabruna (tt.17 i 6), di Val Lastari e della prima
frequentazione epigravettiana del Riparo Dalmeri, datate tra la fine del Dryas antico e la
prima meta della zona di Allerdd. Anche in questa fase sono state adottate quattro catene

operative autonome per ottenere lame, lamelle e schegge laminari, sviluppando pero due

solimet odi : uno rivolto alla produzione di |l ame e
lamellari.
E6 sempre evidente | d6intenzione di ottenere d

lamelle e lamelle. Tuttavia i prodotti lamellari hanno un aspetto poco regolare ed appaiono
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anche scarsamente normalizzati: non sono piu quelli slanciati e sottili della fase precedente.
Vengono ancora selezionati volumi di due diverse dimensioni per produrre lamelle e grandi
lamelle; per ottenerle viene pero utilizzato il medesimo metodo. | prodotti lamellari sono
destinati a confezionare armature a dorso. Lo stacco delle lamelle & unipolare (semplice o
successivo) con un ritmo di sovrapposizione parziale di superfici adiacenti messe in opera
con grande variabilita, adattandosi alla morfologia del blocco. Tutta la scheggiatura viene

realizzata mediante percussione diretta con percussore di pietra.

Un cambiamento nel metodo di scheggiatura riguarda la produzione delle lame, per la
gquale viene adottato uno schema operativo di stacco facciale. Esso permette di ottenere
lame piuttosto corte e larghe, a margini taglienti. | prodotti sono trasformati in lame a dorso o,
soprattutto nella prima meta della fase di Alleréd, in coltelli a dorso. Probabilmente parecchie
di queste lame furono utilizzate senza ulteriore elaborazione, e si presentano come lame

ritoccate, con ritocco discontinuo. La percussione é fatta con pietra, dura o tenera.

Laterzafaseédocument ata dall 6occupazione recente

fine della zona di Allerdd e dai siti del Dryas recente. Resta un solo progetto di produzione
laminare-lamellare che consente di ottenere piu categorie di supporti (un buon numero di
lamelle e qualche lama) con un solo metodo. Vi & dunque un cambiamento piu importante di

quello osservato tra le due fasi precedenti.

La scheggiatura € orientata soprattutto alla produzione di una vasta gamma di supporti
lamellari. Lo sfruttamento di grandi blocchi permette di ricavare, mediante una riduzione
progressiva del volume, alcune lame e quindi delle lamelle. Ma la catena principale parte
dallo sfruttamento di piccoli blocchi o di schegge, ricavandone prodotti morfometricamente
variabili. 1l ritocco va in seguito a compensare questa variabilita: i prodotti lamellari sono
trasformati essenzialmente in armature (punte, lamelle a dorso e lamelle a dorso e
troncatura) con una riduzione differenziata del supporto, in funzione del tipo di armatura che
si voleva ottenere. | grattatoi e gli strumenti in genere venivano ricavati da sottoprodotti della

catena operativa lamino-lamellare, quali frammenti di lame o schegge.

La scheggiatura € unipolare semplice o successiva, con la sovrapposizione di superfici di

di stacco successive. L6i nsi eme  allopietrademarat o

76

med i

del

an



Riparo Dalmeri: scavi, stratigrafia, dati interdisciplinari

CAPITOLO 3

RIPARO DALMERI: SCAVI, STRATIGRAFIA,
DATI INTERDISCIPLINARI

3.1 PRESENTAZIONE DEL SITO

Il sito di Riparo Dalmeri & ubicato a 1.240 m di quota sul bordo nord-orientale
del |l 6al topiano dei Sette Comuni , un massicci o
carbonatiche di etd mesozoica. Il riparo si apre alla testata di una piccola valle periglaciale di
direzione NNE-SSW, tributaria del profondo canyon della Valsugana, solcato dal fiume
Brent a. La morfogenesi del riparo  dovuta alléé
stratificato per | 0azione c o0 mliprocessitcronivdliedurdnee di s s o

| 66Ul ti mo Massi mo GIl acial e.

Il riparo sottoroccia € esposto a NE e si estende per circa 30 m in direzione NNW-SSE
con aggetto massimo di circa 7 m. La scoperta
prospezione del Museo Tridentino delle Scienze Naturali, oggi Museo delle Scienze, che nel
1990 port, alldindividuazione del sito. Le indac
da G. Dalmeri della Sezione di Paleontologia Umana e Preistoria del suddetto museo in
accordo con la Soprintendenza per i Beni Archeologici della Provincia Autonoma di Trento,
hanno messo in luce una sequenza di |ivelli fort
recent e, e nello specifico al placsi &8 Begegani@00K | | 6i nt

Bassetti et alii 2000; 2001).

Vent 6anni di ri cerche hanno per mes s paturdle rico

N

montano sfruttato dai cacciatori-raccoglitori epigravettiani. La ricostruzione paleoambientale
indica un ambiente aperto di prateria alpina, dove iniziavano a svilupparsi alcune aree

boschive a pino e larice (Bartolomei 2001; Castelletti e Maspero 1994; Girod 2001).
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3.2 LE DIVERSE FASI DI FREQUENTAZIONE DEL RIPARO

Sono stati individuati tre momenti insediativi principali, datati tramite carbonio 14 (date
calibrate): il primo riferito a 13.200-13.400 anni (13.410-13.210 **C cal B PBS62® U
Dalmeri et alii 2006), rappresenta la fase piu antica di occupazione umana con la
deposizione di 267 pietre dipinte (unita stratigrafiche 65-15a); il secondo datato attorno a
13.100-12.900 anni (13.310-12.940 *C c a | BUS26€ G3.130-12.900 *C cal BP 21
US 26b-14b; Lemorini et alii 2006), corrisponde ai i vel i con | e
che hanno conservato strutture evidenti come i focolari e latenti quali una struttura sub-
circolare interpretata come fondo di capanna, gia presente nella fase antica. La terza e
ultima fase di utilizzo del sito (Us 26) si colloca sempre attorno a 13.000 anni circa e riguarda
alcune episodiche e occasional.] freqguentazioni,
1996; Angelucci et alii 2011; Bassetti e Dalmeri 1993; Dalmeri et alii 2006; Montoya 2008,,).

Le strutture abitative individuate nei suoli 15a, 26¢ e 26b-14 permettono di tracciare un
quadr o parzi al e dreale debsita. Yedlansequenza antropiteedel sottoroccia
e stato possibile identificare in fase di scavo una depressione topografica circolare di oltre 4
m di diametro, delimitata da un cordone di pietre, frammiste a reperti litici e accumuli di
fauna. Lungo il cordone, che presentava unodinte
buca di pal o. Léarea sottesa interna della str
alcune lievi depressioni topografiche sub-circolari, delle quali la piu evidente denominata Us

46, conteneva un singolare accumulo di resti faunistici fratturati di cervo e di stambecco

associ ati a numer osi strument.i in selce qual:. g
rossa. Léassetto distributivoendeeint ina nduafld tétair elai t
sottoroccia ha confermato | 6i potesi dell a strut

fondo di capanna con un ingresso verso est, e presente inizialmente gia nel primo suolo

abitativo indicato come Us 15a, connesso margin al ment e ad wundampia strut
con pietre dipinte denominata Us 65 (Angelucci e Bassetti 2009; Bassetti et alii 1995;

Cusinato 1999; Lemorini et alii 2006; Montoya 2008y,).

Léevidenza sg 65a the corrssponde aad uha delle prime strutturazioni
intenzionali del piano abitativo del sito, in presenza di grandi clasti di crollo, & estesa su circa
18 mg con uno spessore variabile da 10 a circa
roccioso (zona est) ed é funzionale alla deposizione rituale della maggior parte delle pietre

con pittura in ocra rossa. Questa unita, coerente al fondo di capanna individuato presso
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undampia rientranza rocciosa della parete inter
Aiterrazzament o0 atre galwdre: docali, Zdiapeazatuid ipiuttpsto omogenea,

molte delle quali dipinte. L6 ampl i ament o degl. scavi s eatigr a
2009 verso | barea esterna al sottorocci a, ha per
di tre fosse disposte allineate parallelamente alla parete rocciosa interna, indicate con F1, F2

e F3, contenenti depositi intenzionali con una selezione di abbondanti parti craniali e corna di

stambecco, lisciatoi e pietre con ocra. Ad un primo esame non € da escludere una loro
possibile destinazione d &ansessa alla sfexar rkunld. iQueate a , con
sono da interpretarsi in parte come depressioni naturali riutilizzate, delimitate da grandi

blocchi di distacco. Tutte e tre risultano in fase con i momenti della deposizione delle pietre

dipinte (Us 65) e appartengono quindi ai primi periodi di occupazione del sito (Dalmeri et alii

2011).
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3.3 LOANALI SI ARCHEOZOOLOGI CA DEI RESTI

Léanal i si archeozool ogi ca, eéfaf etvtiweetnaz i adio luinvde
specializzata nella caccia allo stambecco, che rappresenta circa il 90% dei resti faunistici
determinabili (tab. 1). Anche altri animali, come cervo, capriolo e camoscio, e in modo piu
sporadico orso e tasso, sono stati cacciati e macellati dai gruppi umani che hanno
frequentato il sito (Cassoli et alii 1999). La rappresentazione dei resti anatomici dello
scheletro di stambecco e | d6anali si del l e strie
documentano che le carcasse venivano | avor ate all odinterno del ri

periodicamente pulito dai frammenti piu grandi (Fiore e Tagliacozzo 2005).

Léanali si archeozoologica suggerisce, inoltre,
del riparo nel periodo estate-autunno (Curci e Tagliacozzo 2000; Tagliacozzo e Fiore 2000) e
ha permesso di ottenere un quadro piu completo e complesso delle strategie di sussistenza,
evidenziando il ruol o della caccia agl:. uccell
scheletrici di uccelli rinvenut.i, al cuni testi moni @alouoe | 6atti

strie riferibili al contatto con uno strumento litico su un omero di galliforme.

| resti di pesce, che sono principalmente rappresentati da barbo e cavedano e in modo
minore da trota, temolo e luccio, permettono di ipotizzare attivita di pesca nel Fiume Brenta
(Albertini e Tagliacozzo 2004; Fiore e Tagliacozzo 2005). Questi ultimi dati suggeriscono che
| 6ampio territorio sfruttato dai c a alccle paateger | di f
al pine del | 6al t.22@pl.3&80nm e & forpsteo di aonifére, situate a quote
leggermente inferiori, ma si estendesse fino al fondovalle del Fiume Brenta, alla quota

attuale di circa 200 m.

A Riparo Dalmeri veniva praticata una caccia specializzata stagionale allo stambecco,
diretta soprattutto ad animali di eta giovane, giovane-adulta e adulta mentre la cattura di
esemplari giovanissimi o senili era del tutto casuale. La rappresentazione degli elementi
scheletrici e la stima del NME mostra che le carcasse erano trasportate intere nel riparo

dove venivano effettuate tutte le pratiche di trattamento e di macellazione della carcassa,

dall o spell amento al recupero del mi dol | o. La p
permette  d i i ndividuare wunodéattivit?’ di asportazion
anchesenon i mprobabile che siano state portate via

minore rappresentativita di alcune ossa o di porzioni di esse puo essere attribuita alle azioni

di ripulitura del riparo dai framment i pi % i ngort
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di carnivori. Cid € indirettamente confermato dal rinvenimento di abbondanti coni di
percussione, in numero superiore rispetto ai frammenti con punt i déi mpatt o, e
numero di frammenti di dischi vertebrali non fusi, che indicano che le piccole schegge
sfuggivano pi % facil mente all 6opera di ripulitur

Le tracce di tagli mostrano che | o spelo amento
dalla mandibola e dai metapodiali. Successivamente si doveva procedere al recupero delle
parti molli interne ma a Riparo Dalmeri & stato individuato con certezza solo quello della
l i ngua, come testimoniano i t a g | ridi ridottal inl pb6roiokis 0 i 01

piu piccole, il cranio staccato dal tronco e la mandibola separata dalla testa.

Léarto anteriore era interamente disarticolatc
dal | 6omer o e aloacamcheil metachrporpeeskmtaotracce di smembramento dal
radio e |l e falangi venivano disarticolate | e wun

evidenze: sicuramente il coxale veniva separato dal femore ma non ci sono tracce di
disarticolazione tra femore distale e tibia prossimale (cid potrebbe essere dovuto
semplicemente all béassenza di framment. i Sui qgual
tracce). E invece documentato il distacco del metatarso dalla tibia distale e la separazione

delle singole falangi.

L 6 at t isearnificaziorkié molto intensa e interessa tutte le ossa lunghe con alto
potenziale di massa carnea. Non si esclude che alcune tracce possano essere in relazione
anche al recupero di tendini da | avorare per |
scarnificazione, cosi intensa su una preda di media taglia, potrebbe essere legata al
recupero, al trattamento e alla conservazione della carne per un successivo trasporto a
fondovalle alla fine del campo estivo. Tuttavia potrebbe anche semplicemente riflettere la
necessita di liberare le ossa per fratturarle e ottenere il midollo o per ricavarne materia prima

da lavorare.

Gli impatti da percussore litico sono numerosi soprattutto sulle ossa lunghe, tutte
sistematicamente fratturate ma anche su alcuni frammenti di mandibola e sulle prime e
seconde falangi. Alcune fratturazioni sono da mettere in relazione al depezzamento, come
quelle riscontrate su alcune mandibole, sulle ulne prossimali o sui calcagni, ma piu spesso
erano dirette al recupero del midollo. Solitamente la scelta del punto da colpire & dettata
dall a morfologia dell dosso, nei punt i dove | e di

dallafacilitadel suo posi zionamento sull 6incudine.
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Tab. | 7 Conteggio e percentuali relative ai diversi taxa faunistici individuati dallo studio
archeozoologico (dati presentati su gentile concessione di A. Tagliacozzo e I. Fiore).
| fase Il fase

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b Totale
Taxa

N % N % N % N %
Erinaceus europaeus 2 0.1 1 0.0 3 0.0
Castor fiber 3 0.2 4 0.1 11 0.3 18 0.2
Marmota marmota 2 0.1 1 0.0 2 0.1 5 0.1
Lepussp. 1 0.1 7 0.1 11 0.3 19 0.2
Canis lupus 1 0.1 12 0.2 1 0.0 14 0.1
Vulpes vulpes 1 0.1 2 0.0 21 0.6 24 0.2
Meles meles 1 0.1 4 0.1 1 0.0 6 0.1
Ursus arctos 6 0.4 32 0.7 14 0.4 52 0.5
Carnivora 6 0.4 16 0.3 20 0.6 42 0.4
Sus scrofa 1 0.0 1 0.0 2 0.0
Cervus elaphus 98 6.4 193 4.0 150 4.4 441 4.5
Capreolus capreolus 4 0.1 2 0.1 6 0.1
cfr. Alces alces 2 0.0 2 0.0
Rupicapra rupicapra 4 0.1 4 0.1 8 0.1
Capra ibex 1205 79.1 4317 89.4 2804 82.6 8326 85.4
Caprinae 198 13.0 232 4.8 352 104 782 8.0
Totale mammiferi 1524 9.4 4831 10.8 3395 6.5 9750 8.6
Indeterminabili 13774 85.4 38736 86.8 48136 92.4 | 100646 89.2
Pisces
Leuciscus cephalus 13 15 30 2.8 13 2.3 56 2.3
Barbus plebejus 16 1.9 23 2.2 13 2.3 52 2.1
Tinca tinca 2 0.2 2 0.1
Cyprinidae 147 175 174 16.5 62 10.7 383 155
Salmo trutta 29 3.5 12 1.1 9 1.6 50 2.0
Thymallus thymallus 14 1.7 4 0.4 6 1.0 24 1.0
Salmonidae 2 0.2 2 0.1
Esox lucius 1 0.2 1 0.0
pesci indeterminabili 616 73.4 812 77.0 473 82.0 1901 76.9
Totale pesci 839 5.2 1055 2.4 577 1.1 2471 2.2
TOTALE RESTI 16137 100.0 | 44622 100.0 | 52108 100.0 | 112867 100.0
Resti combusti 1700 8404 11818 21922
?‘()Rtégmb“t'/ NR 105 18.8 227 19.4
NR det. /NR Totale 10.8 114 6.7 9.1
NR Indet./NR Totale 892 88.6 933 909
ﬁ;ﬁi’q‘{fgs Tot 791 894 826 854
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3.4 LOANALI SI DELLE TRACCE D6USO E L

UNO6 ORGANI ZZAZI ONE STRUTTURALE DELLO SP
Le strutture indivi dud4be 26t eonsersommdi sudduideeehbli t at o
sottoroccia in unobdarea ovest, dove ~ -sicodte 0 r i con
e unbdarea est, dove sono | oc alstrutwazione dedolspazioni f o0 c O
abitativo nell darea ovest =~ stata formulata inte
| 6el aborazione spaziale delle industrie I|litiche
del |l 6area ovesbD,eé sata mentifiGata tunaclievp adpressione topografica

circolare di oltre 4m di diametro delimitata da un cordone di pietre, frammiste a resti litici e

faunistici.
Léanal i si spazial e del | 6i ndustri a l itica, ef f
supportato | 6i potesi della presenza di una stru

base di una capanna di circa 4 m di diametro con ingresso verso est (Bassetti et alii 2000). |
prodotti della scheggiatura si dispongono, infatti, lungo una fascia semicircolare interna al
sottoroccia, costituita da un elevato numero di oggetti non alterati. Tale area racchiude una

zona centrale ricca di manufatti alterati dal fuoco. La significativa quantitd di carboni

provenienti da questaaldatcenwtitdl eita@asciemenone
di focol ar i strutturati. Da questodarea central e
manufattibr uci at i verso est, in direzione dell darea
focolari strut t ur at i . I ri mont aggi hanno evidenziato de
struttura stessa che, solo in corrispondenza de

(Bassetti et alii 2000; Lemorini et alii 2006).

I dat i ottenutione ampaei &albel dbbtaz tracce dobus
nell area occidentale del Ri paro Dal mer:i ci Si a
con aree riservate a particolari attivit?”™. L6ir
della pelle e dei materiali resistenti nel sottoroccia ovest non esclude, tuttavia, che in questo
settore siano state svolte altre attivita, come ad esempio quelle legate ad alcune operazioni
di riduzione della carcassa, risultanti dallo studio archeozoologico (Fiore e Tagliacozzo 2005)

e come attestano alcune tracce dobébuso individuat:
tessuti carnei . La | imitata presenza di guesto
venissero trasportate porzioni di carcasse gia parzialmente macellate altrove. Nella capanna
avveniva probabil mente un 6 wligulguraidele essafsegsita dad i scar

83



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

una loro sistematica fratturazione, come testimoniano i numerosi coni di percussione

rinvenuti. | dati derivanti dallo studio funzionale delle industrie | i t i c he e dal | 6
archeozoologica dei livelli 26b e 26¢c permettono di ipotizzare una certa specializzazione del

sito per quanto riguarda la caccia e, in particolare, per lo sfruttamento dello stambecco.

Durante la stagione estiva, le carcasse di questo animale erano utilizzate per la carne e il
pellame. La pelle era conciata sul posto e, forse, era trasportata a valle per essere utilizzata
durante la stagione invernale. Non & da escludere che, in qualche caso, anche la carne,
dopo essere stata essiccata, fosse conservata per essere consumata nei mesi pit freddi. E
i mportante sottolineare come | 6danali si funzional
attivita connesse non solo alla sussistenza: la presenza di ocra sulla superficie del materiale
|l itico, |l 6attestazione della colorazione dell a ¢
del colorante stesso suggeriscono la realizzazione di prodotti artistici da parte dei gruppi

umani di Riparo Dalmeri durante la fase abitativa dei livelli 26b e 26c¢.

Questa ipotesi pud essere avvalorata dalla presenza in questi livelli di cortici graffiti con
figurazioni geometriche-lineari pitt 0 meno complesse, alcune delle quali realizzate su una
superficie precedentemente cosp ar s a ddocr a (Dal mer i 2001) . S¢
presenza di alcuni manufatti in 0sso che conservano tracce del pigmento rosso (Bazzanella
2006). Tale produzione non € assolutamente paragonabile al contesto archeologico
rappresentato dalle importanti manifestazioni artistiche in ocra riferibili ai primi momenti di
occupazione del sito, e per tale ragione ancor
rapporti tra la fase abitativa dei livelli 26b-26¢ e quella della deposizione delle pietre dipinte
(livelli 65, 26d-e, 15). | risultati finora ottenuti hanno permesso di caratterizzare in dettaglio
| 6area ovest. Tuttavia, |l o studio dell dorgani zz:
pud considerarsi conclusa. Sono in corso di acquisizione o di elaborazione ulteriori dati che
potranno arricchire il quadro delineato attualmente. Inoltre, sara necessario un ulteriore
approfondimento delle dinamiche dei processi di formazione che hanno agito sulle due
paleosuperfici, al fine di definire con maggiore precisione le azioni antropiche e le

modificazioni naturali sindeposizionali o post-depaosizionali.
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3.5 L6I NDUSTRI A SU MATERI A DURA ANI MALE

Léindustria su osso e palco di Ri paro Dal meri
tutte quelle italiane, poiché non comprende solamente i manufatti finiti, ma anche alcuni
scarti della lavorazione. Per quanto riguarda | 6approvvigionam
numero di reperti e le non diagnostiche parti anatomiche ritrovate, non si puo stabilire se si
tratti di palco di caduta o di caccia. Le ossa che costituiscono i supporti degli strumenti o
delle armature sono talvolta estremamente lavorate e non permettono, se non in rarissimi
casi, di risalire alla specie di appartenenza. Negli unici tre casi di determinazione, si € visto
che i supporti erano costituiti da elementi di stambecco e cervo, che rappresentano oltre il
90% degli ungulati ritrovati a Riparo Dalmeri. Sono documentate le fasi di débitage,

fagonnage e rifinitura dei manufatti (Gurioli 2008).

Irisultatid el | 6 anal i s forniscona ancgeadrd farngionaledettagliato delle attivita
svolte con gli strumenti ossei (Cristiani 2008). Essi avvalorano e integrano, al contempo,
qguanto gi” emerso dall édanal i si(in paricolaee] faun®e evi den
industria litica) in relazione alle funzionalita del sito (Albertini e Tagliacozzo 2004; Fiore e

Tagliacozzo 2008; Lemorini et alii 2006; Tagliacozzo e Fiore 2000).

Nel complesso, i manufatti in materia dura animale del Riparo Dalmeri costituiscono un
toolkit associato alla caccia e al trattamento della pelle (perforazione e confezionamento di
prodotti in pelle conciata). Per quanto riguarda la categoria delle punte immanicate, & stato
ipotizzato un loro utilizzocomepunt e di frecci a. LOi potesi di un
ar mi da getto N sostenut a dal |l 6aspetto del | e
archeologiche, dalla valutazione delle caratteristiche morfo-metriche delle punte (simmetria,
peso medio dei supporti, larghezza mesiale e localizzazione delle tracce di immanicatura),
dal |l 6esame del peso degl:i oggett.i i ntegr.i 0O con
studi sperimentali. Fasi di ravvivamento ripetute nel tempo, infine, suggeriscono che le punte
ossee di Riparo Dalmeri hanno avuto una vita funzionale piuttosto lunga. La loro funzione
originaria, inoltre, poteva cambiare nel corso del tempo in relazione a fratture o riduzioni
dell e di mensi oni originarie e duepunte énmanmdtel ed us o, C

riutilizzate nel trattamento delle pelli, individuate in US 65 (Cristiani 2008).
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CAPITOLO 4

ANALISI TECNO-TIPOLOGICA DELLE
ARMATURE LITICHE

4.1 MATERIALI E METODI

4.1.1 Selezione del corpus di armature oggetto di studio

Imateriale selezionato per | 6anal i si tipologic
principali livelli di frequentazione del riparo. Al fine di valutare le reali proporzioni delle varie
categorie di armature e dei residui risultanti dalla loro fabbricazione, si & scelto di evitare
undanal i si a campione, di fatto gi " realizzata
Dalmeri 2005) per la parte tecnologica, e da C. Lemorini e P. Rossetti (Lemorini et alii 2006)
per quella funzionale. Si & preferito dunque prendere in considerazione la totalita dei reperti
rinvenuti nelle unita antropiche 15-65-26d/e (13.410-13.210 *C c a | -RJB65;Délmeri et
alii 2006), relative alla prima fase di frequentazione del riparo, e quelli afferenti ai due livelli di
abitato identificati dalle unita 26¢c e 26b-14b, entrambi ascrivibili ad una fase successiva di
frequentazione (13.310-12.940 *C c al BUS262; 13.130-12.900 *C cal BUS 21
26b-14b; Lemorini et alii 2006).

Léadozione di guesta metodologia ha permesso d
conoscitive del Il 6anal i si tecnol ogi ca e funzion
integrazione, la formulazione di ipotesi concernenti le modalita di produzione ed utilizzo delle
diverse armature litiche rinvenute nel riparo, afferenti ad unita abitative distinte. Un ulteriore
aspetto ha riguardato infatti la valutazione dei dati acquisiti in senso diacronico, con
| 6 0obi e tidenziare la greseneavdi eventuali cambiamenti tecnologici e comportamentali

lungo la sequenza.
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Nel | o speci f i efunziondledhaaoiavblto mizialntergeci materiali appartenenti
al livello 26¢, piu numerosi e parzialmente gia ordinati dallo studio condotto da A. Cusinato
(1998); i risultati cosi desunti sono stati poi arricchiti dal confronto con i dati relativi ad un
ul teriore livel-l14b) dbabnechdeosso26dbol | ocabil e n ¢
del Il 6l nterstadiale ftfaedegtiiacabl éAllldat @ad) onbBolao i
infine, si & approcciato il materiale attinente il primo periodo di frequentazione del riparo,
datato alla fine del Bolling e tecnologicamente attribuibile ad una fase precedente rispetto a
quella evidenziata per i livelli 26¢-26b/14b (vedi Montoya 2008,, 2008,).

4.1.2 Tecnologia versus t i pol ogi a? Cr i ter. per | 6appl |
interpretativa

La comunita scientifica interrogandosi sugli insiemi litici del Paleolitico superiore e del
Mesolitico, a lungo si & confrontata con i concetti di tecnologia e tipologia, spesso ritenendoli
approcci metodologici opposti, e in un certo senso complementari (Le Brun-Ricalens 2005, p.
57) . Léassociazione tra descri zi orca vehivapntattiogi c a
ritenuta auspicabile al fine di ottenere nuovi e migliori criteri utili alla definizione di entita
geografiche e cronologiche distinte. Questo tipo di considerazione ha perd generato un
malinteso ancora oggi molto comune che vede questi due approcci come distinti e

contrapposti.

I n verit?™, | 6i nformazione tecnologica non me
degli oggetti ritoccati, ma non ha neppure rivestito un ruolo principale nella gerarchia delle
scelte: ¢ D6une maate][les] détailg ®chnologiques apparaissent secondaires en
regard de |l a forme g®n®rale de | d6outil; il néy &
fait par la méthode du microburin dans la région de Paris et un triangle scaléne breton,

néerlandais [é] fait par dbéautres proc®d®sé (Rozoy

Lébaspetto maggi ormente significativo = stato
morfologia, a tal punto da far ritenere in qualche caso gli utensili quali mere silhouette prive
di un diverso spessore semantico: «<Unt ype nbest gudune for me, en
considérations sur sa fonction ou sa technique de fabrication. C6 e s t une forme <cap
caractériser une culture lithique» (Demars e Laurent 1992, p. 8). Di fatto questo tipo di
interpretazioni sono da ricondurre alla scuola di pensiero di F. Bordes, la quale riteneva che

|l o fistiled potesse essere percepito attraverso
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sorta di «génie synthétique», e che invece la tecnica non rappresentasse altro che un

mezzo: te€éhnique ndest | (Bordedl191l,pudun moyene

Se | a tipologia tradizionale non ha mai dunqu
tecnologia, ne ha piuttosto frequentemente sottostimato alcuni aspetti importanti quali ad
esempio: la possibilita di valutare le intenzioni sottese alla realizzazione di uno strumento in
tutte le sue fasi costruttive e la comprensione del rapporto esistente tra morfologia e tecniche
di produzi one. L 6 iecente delld twazceotogiceha imadtre impedito per lungo
tempo di approfondire | 6aspetto funzionale del
dunque confermare la pertinenza di alcune supposizioni, formulate sulla connessione tra

forma e funzione di talune classi specifiche.

E6 entro questa tendenza che si sono sviluppat
descrittive, il cui unico scopo era quello di classificare le forme secondo parametri descrittivi
che nulla avevano a che fare con i processi di produzione e di trasformazione dello
strumentario l'itico; |l a #Atipologia analiticabo
addirittura unbestremi zzazi ong,p.®83) &gsta pdar annit end e n .

ampiamente applicata nei contesti di studio italiani.

Di recent e, |l 6estrema variabilit?’ con cui i 1
alcuni ricercatori a precisazioni di natura epistemologica: B. Valentin (2005, p. 148) ad
esempio ha ritenuto opportuno distinguere tra tipologie semplicemente descrittive e tipologie
ad ambizione interpretativa, queste ultime formulate allo scopo di ricondurre le effettive
caratteristiche degli strumenti alla loro originaria dimensione semantica e funzionale,
nell ambito del sidlegderieanoa La teenolayia apparedggl conte il mezzo
pil adatto a questo approccio sistemico, dal momento che ci consente di gerarchizzare le
scelte insite nel materiale archeologico, di distinguere le norme dalle varianti ed individuare

le modificazioni a questo sistema introdotte nel corso del tempo.

In questa prospettiva si era gia espressa C. Perlés (1988) definendo come tipologia il
tentativo dei ricercatori di individuare differenze e somiglianze nello studio dei reperti,
concepiti in termini di combinazioni di attributi afferenti non solo alla forma ma anche alla

materia prima utilizzata, ai procedi menti tecnic

A favore di una tipologia interpretativa si sono schierati anche M. Christensen e B.
Valenti n nel |l 6ambito dell o studi o ¢d @Qetteséchelle esmaddal e
celle doébune typologie interpr ®t ati ve, qui rech

intentions derriére les modalités, et qui, ce faisant, tente de reconnaitre des préférence
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di stinctives. [ €] Léambition est doidentifier, o
degr® doéarbitraire est parfois doéaut ani09.pl us for

Appare chiaro dungue c h golobidaale emdnufati nonepossofoat t r i b u
esimersi oggi dalla valutazione del modo stesso in cui sono stati prodotti e della funzionalita
alla quale erano destinati, con lo scopo di far interagire le finalita sottese alla produzione con
quelle concretizzate nello strumentario tipologico e nelle evidenze funzionali. Misurare la
cura riservata alle fasi di produzione e confron
strumenti (vedi paragrafi 1.2 e 1.5) rappresentano dunque le principali tappe per |l
riconoscimento di reali classi tipologiche, intese come il risultato delle scelte economiche,

tecnologiche e funzionali effettuate contestualmente alla loro fabbricazione e utilizzo.

Come af fer ma B. Val enti n: c[ é] pour nous,
ddpprovisionnement , des m®t hodes de taill e, des
outils) constitue un des objectifs de nos études sur les cultures matérielles, a fortiori si elles
ont des visées comparatives. Quant a la technologie, nous la concevons comme le moyen

privilégié pour construire ce genre de typologie» (Valentin 2005, p. 148).

Tipologia e tecnologia non rappresentano dunque approcci metodologici contrapposti o
complementari ma € la definizione stessa di tipologia che non puo fare a meno delle
i nformazioni desunte dall éanali si tecnol ogica d
nozione di classe tipologica é strettamente connessa alle tracce funzionali relative ad essa;
le modalita di impiego ed utilizzo rappresentano infattiunapar t e f ondament al e del

semantica del Atipod stesso.

Lo studio degli armamenti preistorici si inquadra dunque entro questa nuova concezione
di tipologia interpretativa, in cui la gerarchizzaz i one dei parametri vede | 0c¢
diduequest i oni principali: | 6analdelleamaiuseleguelladed dal i t -

loro funzionamento.

4.1.3 Quali termini per quali armature? Una prima macro-suddivisione del
materiale in esame

Nonostante, alla luce delle considerazioni avanzate nel paragrafo precedente, si intenda
abbracciare una tipologia di tipo interpretativo, € risultato comunque necessario far ricorso a
gualche termine di natura morfo-descrittiva, soprattutto per le fasi iniziali del lavoro. Lo

svol gimento dell c¢hmnalsito®i immanegf autitorl 6i sol amen
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alla classe tipologica delle armature e dei relativi residui di fabbricazione mentre, in un
secondo momento, & stato necessario attuare una preliminare suddivisione delle stesse in
macrogrupp i tipologici sulla base della presenza op

discriminanti.

| termini utilizzati a questo proposito sono desunti dalla tradizione di studi inerente
| 6Epi gravettiano recente dol t ailla sma perzioneerioldo spec
orientale. Le sintesi operate a riguardo da A. Palma di Cesnola (2001) e A. Broglio (1997)
individuano quale carattere distintivo delle armature di questa fase cronological 6 abbondanza
di punte a dorso rettilineo e di lamelle a dorso e (bi)troncatura, a cui si associano nella parte
pit recente del periodo un numero sempre maggiore di geometrici ottenuti mediante la
tecnica del microbulino. Rapportando ai dati morfologici quelli relativi alla selezione del
supporto, A. Broglio e M. De Stefani (in Bertola et alii 2007, p. 68-70) hanno recentemente

formalizzato una descrizione maggiormente dettagliata delle principali classi tipologiche:

A «Punte a dorso. Sono ottenute da prodotti lamellari (lamelle e grandi lamelle, secondo
la distinzione proposta da C. Montoya in questo stesso lavoro), privilegiando le grandi
lamelle con profilo rettilineo e spessore calibrato. Il ritocco erto profondo, che ha
rastremato il supporto, generalmente raggiunge il loro spessore massimo. |l dorso
cosi ottenuto su uno dei due lati, € sempre totale, diretto o bipolare, rettilineo o
leggermente convesso; al dorso sono spesso associati ritocchi complementari, che
hanno | o scopo di regolarizzare | a cuspide o
tratta di ritocchi erti marginali diretti o inversi, o di ritocchi piatti inversi invadenti o
coprenti. Nel |l 6Epigravetti ano r enuiceogravette,pr ev al «
con indice di allungamento attorno a 7, associata a punte a dorso corte e tozze con
indice di allungamento attorno a 4 e ad altre forme piu rare. Non mancano tuttavia
forme intermedie o di dimensioni eccezionali. [ €L a scelta nell dorient e
rispetto al supporto é condizionata dallo spessore, che ne determina la robustezzax;
A «Lamelle a dorso. Sono caratterizzate da un ritocco erto profondo diretto che
interessa uno dei due lati di un supporto lamellare. | supporti presentano una certa
variabilita tipometrica, soprattutto per quel che riguarda la lunghezzax;
A «Lamelle a dorso e troncatura. Gruppo di armature ottenute su supporto lamellare,
caratterizzate da un ritocco erto profondo diretto o bipolare che interessa la totalita di
uno dei due lati del supporto e da una o due troncature alle estremita. Le troncature
sono generalmente obligue o nor mal i ri spetto all dasse del

troncatura € ottenuta mediante ritocco inverso».
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Come evidente, questa suddivisione in classi tipologiche tiene principalmente conto
del |l 6aspetto morfologico e di questel caratteristichmimn s i on a |
rapporto con gl obiettivi di produzione e sopr
fondamentali per la ricostruzione di una tipologia interpretativa, sono stati invece approfonditi
rispettivamente da C. Montoya (2004, 2008; Montoya e Peresani 2005) e da C. Lemorini e
colleghi (in Bertola et alii 2007). Come abbiamo visto nel paragrafo 2.5, il primo autore si &
occupato della ricostruzione delle catene operative attuate nelle diverse fasi tecnologiche
identificateper | 6 Epi gravettiano recent e, preci sandone
Lemorini, affiancata da P. Rossetti e S. Ziggiotti, ha elaborato una breve sintesi relativa

all 6utilizzo funzionale dell e eaultonglet ure | itiche d

Per quanto riguarda una piu precisa classificazione della variabilita connessa alle diverse
cl assi di ar matur e, S i deve i nnanzitutto fare
uniformita nella terminologia utilizzata dai vari gruppi di ricerca. In diversi casi, infatti, sono
state individuate classi specifiche sulla base di contingenze relative a singoli siti e secondo
una gerarchizzazione soggettiva delle caratteristiche ritenute come maggiormente
significative (si veda ad esempio la classificazione tipologica utilizzata in: Agogué e Dalmeri
2006; Broglio et alii 1992; Cusinato et alii 2005). Lo stesso problema si riscontra anche nei
contesti déoltralpe dove | a definizione stessa
modo difforme: per quanto riguarda il Gravettiano ad esempio, la distinzione metrica tra
Punte de la Gravette e microgravettes appare variabile a seconda della casistica dei contesti
analizzati (vedi |l a disamina in OO6Farrelle, 1996,
le armature caratteristiche dei contesti Aziliani e dei Federmessen Gruppen (per lo piu punte
a dorso curvo) sono spesso oggetto di classificazioni talmente diversificate da rendere
difficile | 6accettazi on e-comhplessuguad comuniaeimanaziom di  d i qu
un medesimo processo economico-culturale (Caspar de Bie 1996, p. 438; Valentin 2008y, p.
47 e 158).

Alla luce di queste evidenze, é apparso dunque indispensabile ricorrere inizialmente ad
una distinzione generica per macro-classi tipologiche, senza adeguarsi ad alcuna lista morfo-
descrittiva gia presente in letteratura. Si é ritenuto infatti che la comprensione della variabilita
stessa delle varie categorie tipologiche non po
delle intenzioni sottese alla catena di produzione ed utilizzo, e non potesse dunque essere
valutata a priori. A questo proposito, lo studio condotto da C. Montoya (2004, p. 141 e 403)
sui tecno-c omp |l es si del | 6Epigravettiano r e aaprima, ha ¢
i pot esi interpretativa: egl i ha identificato ir

dimensionale delle armature di molti dei contesti analizzati il risultato, da un lato,
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del | 6applicazione di di ver siprscduwezmionoep ea,atdalil|l G

realizzazione di un costante e semplice modello mentale di riferimento.

Se dunque, per le informazioni connesse alla produzione e alla funzionalita delle armature
di Riparo Dalmeri si fara riferimento ai paragrafi successivi, in questa sede, & mio interesse
invece approfondire | aspetto puramente termino
dei reperti oggetto di studi o. Di fronte all d0es
materiale, € stata infatti realizzata una prima classificazione secondo tre principali
macrogruppi, riprendendo la terminologia adoperata da A. Broglio e M. De Stefani e

distinguendo le armature nel seguente modo:

A Punte a dorso: armature caratterizzate da un dorso e contraddistinte da almeno
unbdestremit”™ appuntita;

A Lamelle a dorso: armature definite unicamente dalla presenza di un dorso laterale;

A Lamelle a dorso e (bi)troncatura: armature caratterizzate da un dorso laterale e una o

piu troncature alle estremita del supporto.

Questa iniziale distinzione, estremamente semplicistica, € risultata perd fondamentale
per | 6individuazione progressiva di ul teriori C
afferenti ai suddet ti macrogruppi s« deditedeiper met t
reperti rinvenuti in stato frammentario.

Solo in un momento successivo, approfondendo
supporti e alla modificazione degli stessi tramite ritocco, € stato possibile ricostruire
I 6i nt enzi ounias$petti morfotbgici ea dintensionali, e isolare specifiche classi di

armature caratterizzate da elementi costanti e ricercati.

(! passo seguent e, condotto attraverso |l 6ana
| 6approfondi ment o deugtliil iazszpoe:t tlid icnodninvei sdsuia za lolnée d
ci ha infatti permesso di associare specifiche classi tecno-tipologiche a differenti modalita di

immanicatura, definendone le diverse modalita di impiego in qualita di elementi di proiettile.

4.1.4 Strumen t i e metodi I mpi egat. nel |l 6anal i si

Nel l i niziale suddi vi s iclassidipoldgictheleenellaacomsegtiente e i n  n
distinzione dei residui di fabbricazione, & risultato fondamentale innanzitutto considerare la

molteplicita di cause che possono essere responsabili dell a fratt
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litica: frammentazione in corso di débitage, di faconnage, di utilizzo o fratture associate ad
agenti post-deposizionali quali ad esempio la compressione dei sedimenti e il calpestio.

Per |1 6identificazione delle fratture riconduci

poche indicazioni presenti in letteratura. Tra i vari autori che hanno condotto sperimentazioni

replicative, M. O6 Far r1896,1200%) B arta Slelle poche che ha citato la comparsa di

varie fratture contestualmente alla fase di produzione dei supporti. La ricercatrice ha indicato
infatti Come: ¢l es forces associ ®es au d®bit ac
fractures doéi mpact semili@ziraux’ acel ldesnt at dHiab m@
(2005, p. 402). Le tipologie di fratture, purtroppo non descritte nel dettaglio, sono pero in

parte ravvisabili nelle tavole a compendio della tesi di laurea inedita redatta dalla ricercatrice

sulle punte de la Gravette di Corbiac (1995-1996).

Per quanto riguarda le fratture associate alle fasi di ritocco, queste sono tendenzialmente
identificabili grazie alle specifiche caratteristiche morfologiche dello stacco e al punto
del |l 6ar matur a da cauggisint aori gigand.i cdtni va N | 6
avanzamento del ritocco che pu, indicare un abl

fabbricazione (Geneste e Plisson 1990).

In letteratura, poche sono pero le tipologie di fratture associabili con certezza ad incidenti
di fagonnage e rapportabili dunque a specifici tipi di residui. Quello piu comune e
universalmente riconosciuto € il microbulino di Krukowski, residuo morfologicamente simile al
microbulino intenzionale ma ottenuto accidentalmente mediante ritocco per percussione su
incudine. La frattura che lo caratterizza si diparte dal dorso mediante un inizio a cono
(puntuale diffusione della forza) e si propaga trasversalmente al supporto fino al margine
opposto (Montoya 2002; 1085u995; Pelégrin 2@4).8S. Sofedd-ar r e | |
(1998, p. 82) a questo proposito, specifica la presenza tra i frammenti in corso di
fabbricazione, di residui contraddistinti da fratture «orientéeseé i n f unzi one del |l 6ev

bulbo di percussione.

Entro questa categoria vengono perd fatte confluire tendenzialmente cone fractures
diverse per conformazione e andamento della frattura, anche se non mancano talune
precisazioni. J.-P. Caspar e M. De Bie, ad esempio, distinguono specifiche fratture a cono
che si caratterizzano per una terminazione netta simile a quella di talune fratture per
flessione (snap): «snap-fracture facets on some elements retain bulbar areas» (1996, p.
447) ; mentre M. O6Farrell evidenzia | a produzi or

per lo piu alla fase di ritocco per percussione (1995-1996, p. 68).
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Il frammento corrispondente al negativo di un microbulino di Krukowski & univocamente
rappresentato da una lamella a piquant-triédre, supporto la cui estremita & dunque
caratterizzata dallo evi denza di un controbul bo associabile
questo caso, rare sono le precisazioni terminologiche che distinguono i corrispettivi dei
microbulini intenzionali (lamella & piquant-triédre) da quelli associabili ai microbulini di
Krukowski (ad esempio trihedral points; Caspar e De Bie 1996). In aggiunta, quasi assente &

anche il riscontro di tipologie diverse di fratture riconducibili ad incidenti di fabbricazione.

Al contrario, un aspetto frequentemente dibattuto riguarda le percentuali afferenti le
diverse porzioni di armatura riscontrate nei siti archeologici: secondo J.-M. Geneste e H.
Plisson, infatti, un tasso elevato di porzioni basali sarebbe riconducibile al rientro nel sito di
proiettili fratturati, in vista di un loro successivo ripristino (1990; Chadelle et alii 1990).
Secondo alcuni autori, dunque, una chiara sproporzione tra le diverse tipologie di frammenti
indicherebbe gia di per sé un utilizzo delle armature in qualita di elementi di proiettile: ¢ [ € ]
fleches ou sagaie s |, cass es pendant | a chasse, aur aient
récupérer les hampes; les bases des armatures cassées, restées dans la hampe de bois,
auraient été jetées au moment de leur remplacement par une armature neuve, et se

retrouvaient donc en majorité sur le sol» (Cattelain e Perpére 1993, p. 5).

Per guanto riguarda | 6as p,danfine,old6 apnuarlai nsein t tee comeot | oodg
reperti - stata condotta ad occhio nudo o me d
ingrandimento (2-4x).
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4.2 PRESENTAZI
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| materiali analizzati constano della totalitd delle armature e dei frammenti interpretabili

quali residui della loro fabbricazione, individuati e selezionati tra i reperti litici rinvenuti nei tre

principali livelli di frequentazione di Riparo Dalmeri. Come si puo facilmente evincere dalla

t ab. 1, | Guni t "~

abi

tat i

vV a

che

h a

rest.i

t ui

valore poco si discosta da quanto riscontrato per i livelli 26b-14b (1.424); notevolmente meno

cospicuo e al contrario il campione afferente la prima fase di frequentazione (livelli 15-65-

26d/e) che si compone di soli 433 reperti.

Tab. Il T Conteggio delle principali categorie tecno-tipologiche di armature e residui di fabbricazione,

suddivise per livello stratigrafico di appartenenza.

piu recente >
15-65-26d/e 26¢ 26b-14b
N % N % N
Armature 322 74.4 1.251 84.0 1.065 74.8
pd 76 376 190
dtt 113 348 472
ld 10 35 8
geom 0 4 3
fd 123 482 392
frarm 0 5 0
tr 0 1 0
Residui 111 25.6 238 16.0 359 25.2
mb 6 6 16
mbk e corrisp mbk 29 75 107
gg?;eofract. da prolungamento stacco 29 19 59
conefract. obliqua con andamento snag 17 34 82
feathered fract. da errore 2 7 0
incavo adiacente fratt 3 8 18
shap fract. da errore 5 19 27
cone fract. con andamento burinante 0 6 11
dorsi abbandonati in corso di fabbr. 5 19 2
fd indet (fratt successiva) 15 45 37
Totale 433 100.0 1.489 100.0 1.424 100.0
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Valutando la variabilita connessa al rapporto numerico tra armature e residui di
fabbricazione, appare evidente come le percentuali risultino per lo pit coerenti in tutti e tre i
livelli di frequentazione. Leggermente difforme rispetto al trend di riferimento, & la
percentuale dell e armature riscontrata per | 0ouni
valori attestati per le altre due unita abitative. La motivazione di tale lieve discordanza puo
essere imputata all 0esi edebksistenaa lodisticodneskofimattandait © nel |
cacciatori che frequentarono il riparo nelle differenti fasi di occupazione.

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

1% framm. pd

40.0
M % framm. dtt

30.0

20.0

10.0

0.0 .
15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

Fig. 1 7 Percentuali relative al tasso di frammentazione delle armature (i residui sono esclusi dal

conteggio) nei differenti livelli di frequentazione.

Se da un lato, infatti, il minor numero di residui non pud essere rapportato ad un savoir-
faire di livello superiore (percentuali di residui pressoché conformi) né tantomeno a tecniche
di ritocco che diminuiscano il rischio di fratturazione (alto tasso di microbulini di Krukowski
suggeriscono | 6ampio utilizzo della percussi one)
nella diversita degli spostamenti e dunque nella frammentazione delle varie tappe della
catena operativa. Le ipotesi a mio parere possono essere due: o parte delle armature sono
state fabbricate altrove, o al contrario, parte dei proiettili sono stati impiegati e reintrodotti
successivamente alla fratturazione in contesti differenti e funzionalmente complementari a
guello di Riparo Dalmeri. Purtroppo, le percentuali pressoché conformi delle diverse prede
cacciate non ci of frono alcuno spunto interpre

afferenti la sfera logistico-predatoria.
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Per quanto riguarda lo stato di conservazione dei reperti, questo si presenta decisamente
buono: le alterazioni della superficie sono limitate cosi come le modificazioni post-
deposizionali dei margini funzionali. Al contrario, il tasso di frammentazione si presenta
elevato (fig.1), conformemente a quanto riscontrato nella maggior parte dei contesti affini per
collocazione spazio-temporale e tipo di giacimento (Cusinato et alii 2005; Duches e Peresani
2010). Come accennato nel paragrafo precedente, lo stato frammentario delle armature puo
esser e ricondotto a molteplici cause ma , i n g u e
framment i di fabbricazione restringe | a casisti

e gli effetti dei processi post-deposizionali (calpestio, compressione dei sedimenti, etc.).

-
15-65-26d/e |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

M termoalterati  LInon termoalterati

Fig. 2 7 Percentuali relative alle armature affette da termoclastismo, suddivise secondo i differenti

livelli di frequentazione.

Lébalterazione termica  stata rilevata per un
soprattuttoinrelaz i one ai i vel I pi % recenti (rel ati vame
USS 26b-14b) . 1 riconosci mento di numerose aree di

abitative giustifica la presenza di un numero considerevole di reperti combusti, dato gia

precedentemente osservato nell danalisi compl essi
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4.3 CATENE OPERATIVE E OBIETTIVI DI PRODUZIONE

4.3.1 La produzione litica nei livelli 26¢c e 26b-14b

A

| dat i rel ati vi all 6anal i si t e c n-bdb,cano desauntid e | | 61 |
dall o studio effettuato da C. Montoya (2004) n
analizzando buona parte dei nuclei e dei prodotti della scheggiatura, ha potuto precisare gli
obiettivi sottesi allo svolgimento delle catene operative e le modalita attraverso le quali

venisse declinata la loro messa in opera.

Léanal i si dei supporti bruti ha messo in luce
ricer cat.i per entr ambi [ i vel li dat at i all 6AI 1l e
prodotti: una vasta gamma dimensionale di supporti lamellari, un piccolo numero di lame e

infine qualche scheggia.

Lo studio condotto sui nuclei, integrato dalle informazioni desunte dai numerosi rimontaggi
effettuati da K. e M. Kompastcher, ha portato il
catene operative, la cui differenziazione consiste sostanzialmente nel tipo di supporto grezzo
impiegato. Le osservazi oni tecnol ogiche hanno infatti
progetto, declinato attraverso un unico schema operativo, volto alla produzione di qualche

lama e di un vasto corpo di supporti lamellari.

La prima catena operativa riguarda lo sfruttamento di supporti dalle dimensioni ridotte (50-
60 mm), quali noduli ovoidali corticali, schegge di gelo, placchette risultanti da fenomeni di
alterazione termica o tettonica e infine qualche grande scheggia desunta dalla fase iniziale di
altre sequenze di scheggiatura. Al di la delle loro dimensioni, sembra che questi supporti
siano stati scelti in base alla loro attitudine verso una rapida inizializzazione della sequenza

di débitage, la quale appare strettamente riconducibile a superfici gia naturalmente

predi sposte in termini di convessit”™ |l aterald@i e
dell e nervature guida, S i ri scro°ntt e ad geezidlt) e pr e s
associazione all déesciucleo. vo utilizzo di schegge

Il prevalente parallelismo dei bordi e la regolarita delle nervature dei supporti, ha suggerito
| 6arti coldébtageopmeer dled pi Y% i n corrispondenza di su
costantemente funzionald. at t riatre ¢convessitaulaiedake)c c ur at a
Diversamente, i supporti caratterizzati da almeno un margine convesso sono stati rapportati
ad undarticolazione del | a scheggiatur a secondo

parzialmente sovrapposte (ritmo semitornante).
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Entrambi gli schemi operativi descritti possono essere ricondotti allo sfruttamento
preval entemente unipolare di una sola superficie
secondo piano di percussione o dalla riorientaz i o n e d e Iddbitages lsa eomgairsa di
incidenti di scheggiatura, quali stacchi riflessi, risulta quasi sempre determinante per

| 6abbandono del nucleo, |l a cui lunghezza mini ma
La seconda catena operativa vede | ogrampaego di
sezione ovalare, ed appare finalizzata all déotteni mento

prevalente produzione di supporti lamellari. In questo caso, la necessaria messa in forma
preliminare del supporto grezzo, comporta | 6est
volte alla delimitazione della superficie di débitage e alla regolarizzazione almeno parziale
della sua morfologia (soprattutto per quel che riguarda la convessita laterale). Come
precedentemente descritto, la scheggiatura si svolge attraverso lo sfruttamento unipolare di

unbédunica superficie che per a causa della sua

utilizzo di un secondo piano di percussione funzionale al ripristino di incidenti di riflessione e
al mantenimento della corretta convessita longitudinale (alternanza di polarita). La
diminuzione progressiva del volume nel corso della scheggiatura appare determinante per
| 6articol azione della sequenza di produzi one:
quale si intercala il distacco iniziale di poche lame diventa sempre piu totalizzante e univoca

con il progredire del débitage.

La tecnica di scheggiatura impiegata per la fase di plein débitage, desunta da C. Montoya
sulla base delle caratteristiche enunciate da J. Pelegrin (2000), consiste nella percussione
diretta alla pietra tenera. La forma dei talloni, tendenzialmente lisci e fortemente abrasi,
associata alla presenza di frequenti esquillement du bulb e coni incipienti, & risultata
determinante per la formulazione di questa ipotesi, sostenuta indirettamente anche dalla

presenza nei livelli 26¢ e 26b-14b di numerosi percussori in calcare.

4.3.2 La produzione litica nei livelli 15-65-26d/e

Léanal i si tecnologica dell 6insieme |itico affe
effettuata da C. Montoya su un campione di materiali proveniente dalle USS 15a e 65

(2008,,). Il ricercatore ha messo in luce la presenza di quattro catene operative autonome,
sviluppate sulla base di due different.i schemi
gamme di mensional.i di l amel |l e, l 6altro finalizzs

Questa organizzazione della produzione, inquadrabile nella seconda sottofase tecnologica

100



Analisi tecno-tipologica delle armature litiche

(fine Bolling - inizio Allerdd) identificata dallo stesso C. Montoya, si discosta nettamente da
qguanto evidenziato per i livelli 26¢c e 26b-14b, inclusi invece nella terza sottofase (contestuale

alla parte finale dell odinterstadio tardogl acial e
Léanal i si dei supporti ha messo in | uce come
consi st a nell dotteni mento di due di ver se gamme

(larghezza 3-7 mm, lunghezza 15-50 mm) e grandi lamelle (larghezza 8-18 mm, lunghezza
25-62 mm). Questa dualita di prospettiva risulta evidente anche dallo stadio di abbandono

dei nuclei, le cui dimensioni non superano la soglia limite prevista per ogni categoria.

Anche in questo caso, gli schemi operativi utilizzati non differiscono affatto in relazione
alla categoria metrica ricercata, quanto piuttosto al tipo di supporto grezzo selezionato. Lo
sfruttamento di blocchi di medie dimensioni si articola attraverso la sovrapposizione di piu
superfici lamellari adiacenti secondo un ritmo semitornante; questa soluzione permette
| 6 amantenimento della corretta convessita later al e medi ante | 6intersez
dell e sequenze di estrazione e risulta dunque p
rapida e continua della scheggiatura. Diversamente, lo sfruttamento di schegge-nucleo
avviene attraverso uno svolgimento frontale del débitage a par t i raréte ididale,un 6

costituita dal margine piu lungo del supporto scelto.

La produzione di lame e schegge laminari risulta attestata da un numero limitato di nuclei

ma ciononostante ben caratterizzata in termini qualitativi. In entrambi i casi lo schema

applicato N di tipo Afaccial eod e C denlargas t e nel
contraddistinta da wuna scarsa convessit? |l ater a
categorie di supporti c ons i s tdébitagean corppmosdernza o n a me n

della superficie piu lunga o al contrario piu larga del supporto grezzo selezionato.

Anche in questo caso, le caratteristiche dei prodotti lamino-lamellari indicano per la fase di

plein débitagel 6 i mpi ego dell a percussione diretta alla

4.3.3 Caratteristiche morfo-metriche dei supporti nei livelli piu recenti (26¢ e 26b-

14b)

Qual che indicazione di maggior dettaglio merit
della seconda fase di frequentazione. Dal momento che la maggior parte del materiale

oggetto di studio proviene dai livelli 26¢c e 26b/14b, € sembrato infatti opportuno analizzare
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un campione di supporti bruti non ritoccat:.i (nA:

tecnico impiegato nella fase di confezionamento delle armature.

Le caratteristiche metriche del campione analizzato si conformano pienamente ai dati
rilevati da C. Montoya (2004): la larghezza risulta prevalentemente compresa tra 6 e 15 mm
(fig.4), la lunghezza si attesta su valori inclusi tra i 18 e i 70 mm (fig.4) e lo spessore oscilla

tra2 e 6 mm.

100%
90%
80% |
70%
60% I convesso
50% i torse
40% sinuoso
30% H rettilineo
20%
10% i

pd 15-65-26d-e pd 26¢ pd 26b-14b supportilam. 26¢

Fig. 3 1 Percentuali relative alle tipologie di profilo riscontrate sui supporti lamellari non ritoccati (US

26¢) e sulle armature, suddivise secondo i differenti livelli di frequentazione.

Difforme é risultatainvece | a val ut azi one degli aspetti qual.i

C. Montoya ha infatti evidenziato come uno degli elementi principalmente ricercati nella

produzione |l amell are di entrambe | e f &osmmef osse |
dans | 6ensembl e des coll ections ®pigravettiens q
syst ®matique dbébune production de supports 7 prof

| 6ensembl e des c¢cha’  ne{Momqyd®R20@ltpodss).das mia g, rt or i ®
condotta inizialmente sulle armature e allargata in un secondo momento ai supporti non
ritoccati, ha invece constatato come questo parametro non fosse affatto normalizzato ma si

presentasse variabile lungo tutta la sequenza.

Nel | 6ot t i coamazlone massiaa delle lansefle in armature e di un loro successivo

i mpiego quali elementi di proiettile, |1 06otteni me
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rappresentato una priorita per gli artigiani epigravettiani; ma, nondimeno, il ruolo preminente
acquisito nelle scelte e nelle soluzioni adottate dalla rapidita di esecuzione e dalla
semplificazione produttiva, contestualmente ai processi di trasformazione che caratterizzano
il sistema di produzione litica nel corso del Tardoglaciale, deve aver causato un graduale
slittamento di questo obiettivo dalla fase di scheggiatura a quella di trasformazione. Grazie ai
dati tecno-tipologici desunti dalle armature di entrambe le fasi di frequentazione, infatti, si
puo affermare come una regolarizzazione del profilo sia frequentemente attuata attraverso
| 6applicazione di ritocchi compl ementari,

porzioni basali e apicali delle punte a dorso (vedi paragrafo 4.5.2).

Sulla base del confronto tra le percentuali relative alle diverse tipologie di profilo
riscontrate sui supporti lamellari e sulle armature, & stato possibile formulare le seguenti

considerazioni: a) le lamelle a profilo rettilineo sono state oggetto di un prelievo preferenziale

soprat

confermando |l a centralit”™ di qguesto parametro n

torse, sinuosi e convessi sono ampiamente presenti sia tra le lamelle brute che tra le
armature; c¢) la minor percentuale di profili torse tra le armature pud essere rapportabile ad
una regolarizzazione di questo parametro
tipo-tecnologica); d) la minor percentuale di profili convessi tra le armature & probabilmente
dovuta ad uno scarso prelievo di questa tipologia in quanto meno facilmente modificabile.

In aggiunta, nuovi spunti interpretativi sono emersi dalla connessione di questo parametro
con la modalita stessa di produzione dei supporti. Un lavoro sperimentale condotto da G.
Lucas (1999) ha infatti dimostrato come la produzione di lamelle torse sia strettamente
legata alla conformazione del nucleo e al punto di impatto del percussore sulla cornice. La
ri cercatrice, intenzionata a compr end e lamelll
Duf our nei cont est. aurignaziani (vedi ad

tentato di ri produrre sperimental mente qu

attrayv

e spec
esemg

esta c

nucl ei bul inifor mi 0 car en atsiottendtidharitondotiprlae t a z i o n

produzione dei supporti caratterizzati da un profilo torse allo sfruttamento di superfici di

débitagefir i stretteo, p eintrage abbgstangaspmmuracaato.d i un

Questa specifica conformazione della superficie di débitage, & stata largamente attestata

da C. Montoya per entrambe | e fasi di frequent a

da supporti grezzi di piccole dimensioni (placchette, schegge-nucleo). Alla luce di queste
considerazioni, si pud evincere dunque come gli artigiani epigravettiani di Riparo Dalmeri

abbiano privilegiato la velocita e la semplicitd della produzione litica a scapito della
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regolarizzazione del profilo, caratteristica invece perseguita attraverso il ritocco,

contestualmente alla fase di confezionamento delle armature.

A conferma di questa ipotesi figurano inoltre alcune considerazioni relative alla tecnica

impiegata per il distacco dei supporti di plein débitage: se fino a poco
della percussione diretta alla pietra tenera era infatti ricondotta principalmente allo scopo di
ottenere supporti lamellari dal profilo rettilineo (Pelegrin 2000), studi piu recenti hanno invece
dimostrato come i vantaggi di questa nuova tecnica risiedessero piuttosto nella rapidita di
esecuzione e nella vasta applicabilita, a discapito proprio dei parametri qualitativi dei supporti

(Valentin 2008,).

4.3.4 Fratture da débitage: una prima valutazione

Nel |l danal i si funzionale delle armatur e,

fratture irregolari, non inquadrabili in alcuna categoria nota e ben descritta in letteratura: il
punto di origine della frattura non appariva infatti associabile ad una bending fracture (per
una definizione vedi paragrafo 5.1.1), e la propagazione si conformava inoltre attraverso piu
onde di shock caratterizzate da terminazioni a scalino (Tav.ll a). Riscontrando questo tipo di
danneggiamento soltanto in corrispondenza della porzione prossimale del supporto e
verificandone frequentemente un parziale ripristino mediante ritocco, ho ipotizzato una sua
origine contestuale alla fase di débitage. Questo tipo di frattura scomposta € stata identificata

chiaramente nel livello 26¢ (n°18) e nelle unita 26b-14b (n°8).

Tab. lll T Conteggio dei frammenti ripresi suddivisi per categorie tecno-tipologiche di armature e per
livello stratigrafico di appartenenza; * le percentuali parziali si riferiscono al rapporto del valore rispetto

al conteggio totale delle armature afferenti ad ogni categoria.

frammenti Totale pd dtt fd
ripresi N % N %parz*| N  %parz*| N % parz.*
15-65-26d/e 14 4.4 6 7.9 8 7.1 0 0.0
26¢ 190 15.2 42 11.2 120 34.5 28 5.8
26b-14b 77 7.2 12 6.3 53 11.2 12 3.1
totale 281 60 181 40
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Al'la Il uce di guesta wevidenza, B risultato 0 [
frammenti ripresi identificati lungo tutta la sequenza stratigrafica. Se inizialmente, avevo
interpretato il riscontro di una applicazione del ritocco successiva alla frattura come un
intervento di ripristino conseguente all duso, h
causale legata a questo tipo di danneggiamento ricollegandolo alla fase di débitage. Sulla
base delle informazioni desunte dal camp-o accaf
1996) , | 6i nsorgere di fratture a flessione CC
abbastanza frequente e si pud riscontrare dunque facilmente sui supporti utilizzati per il

confezionamento di armature.

| valori relativi ai frammenti ripresi si configurano in modo abbastanza variabile nei tre
i vel I considerati: il ri scontro pi%% abbondant
delle armature presenta una frattura antecedente il ritocco. Non escludendo a priori che in
gqualche caso si possa trattare di ripristini successivi a fratture da impatto (trattandosi di
bending fractures), appare pero piu verosimile che la maggior parte di queste evidenze siano

afferenti alla fase di produzione.

A conferma di cio figura anche la costante maggiore rappresentativita di frammenti ripresi
tra le lamelle a dorso e doppia troncatura (tab. 1ll). Appare infatti probabile che questo dato
sia rapportabile alla migliore adattabilita di impiego di lamelle fratturate per la realizzazione di
questa categoria tipologica. | fattori discriminanti sarebbero due: la minore lunghezza
ricercata ed il facile ripristino della frattura connesso alla predisposizione della troncatura

tramite ritocco.
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4.4 CRITERI DI CONFEZIONAMENTO DELLE ARMATURE

4.4.1 Parametri di riduzione dei supporti: investimento energetico nella fase di
trasformazione

Léanal i si del | e l amel | e a dor so abbandonat e
determinante per la valutazione dei parametri utilizzati dagli artigiani epigravettiani
contestualmente alla fase di trasformazione dei supporti in armature di proiettile. La
produzione di una vasta gamma dimensionale di lamelle, generate attraverso rapide

sequenze di scheggiatura poco accurate, ha reso necessario da parte degli artigiani

epigravettiani, |l 6investi mento di un ampi o0 ammo
operativa.

|1 ri scontro del |l 6esi s-imangionali diarmaupeeoche vierracnd cal i b
poi precisate nei paragr afi 4.5 e 4. 6, h a ev

differenziata del ritocco in base al tasso di riduzione necessario per il raggiungimento dei
criteri ricercati. A conferma di cio, infatti, si € riscontratocomel a prof ondi t” del |l 6a
del margine vari a seconda della larghezza del supporto e della sua conformazione iniziale:
lamelledi10-1 5 mm, abbandonate in corso di fabbricazioc
di circa il 50% della loro larghezza inizi al e mentr e, al tri SuUpp®rti co
mm, risultano sottoposti ad un intervento decisamente meno invasivo. La selezione di
lamelle brute caratterizzate da un dorso naturale (prodotti laterali) e una larghezza ridotta,
sembra rappresentare una delle soluzioni piu ricercate in quanto minimizzante gli interventi

necessari al raggiungimento del calibro ricercato.

La riduzione notevole della larghezza originaria cosi come la calibrazione differenziale del
ritocco a seconda della conformazione iniziale del supporto, risultano evidenti anche dal
confronto dei valori relativi alla lunghezza e alla larghezza dei supporti lamellari e delle punte
a dorso dell dunit”™ 26¢c¢c (fig. 4 e 5). Confrontan
valori, appare evidente un abbattimento di circa il 50% della larghezza iniziale: se per le
punte a dorso le misure piu ricorrenti per la larghezza si attestano sui 3-4 mm, quelle relative

ai supporti lamellari risultano larghe almeno il doppio distribuendosi su valori compresi tra i 7

eil1l5 mm.
Anche per guanto riguarda | a l unghezza, app
conf ormazione dell éarmatura comport.i una certa |

almeno un 30% del totale. Questo dato sembra riconducibile alla possibile fratturazione
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i nci

dentale del supporto durante | a fabbr

della lamella ai criteri di conformazione ricercati (in riferimento alla posizione della base e

della punta). Nel confronto dei valori cosi ottenuti con quelli relativi alle lamelle a dorso e

BN

troncatura, si € riscontrato come la riduzione connessa alla larghezza si presenti

tendenzialmente conforme a quanto osservato per le punte (fig. 6).
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Questo dat o, aggiunto all déutil

i zzo

pdébitagef, r e qu e n

support adluaimmore ricarda di lunghezza per le lamelle a dorso e troncatura,

espressa probabilmente anche mediante il reimpiego di supporti incidentati in corso di

fabbricazione.
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La metodol ogia attraverso | a quale avven
ipotizzata in questa fase sulla base delle considerazioni avanzate da J. Pelegrin (2004) nello
studio delle armature maddaleniane di Etiolles: la maggior parte dei reperti afferenti tutti e tre
i livelli di frequentazione, sembra essere stata realizzata tramite percussione diretta alla
pietra, come sostenuto anche da C. Montoya (comm. pers.). | dorsi appaiono infatti
caratterizzati da negativi larghi, irregolari e profondi, spesso associati ad una generalizzata
abrasione del margine da cui si dipartono gli stacchi. Frequente & inoltre la presenza di

porzioni piu rilevate (gibbosita), soprattutto per quanto riguarda i supporti pit spessi.

Il riscontro su alcuni reperti di talune peculiarita caratteristiche della pressione mediante
pal co, ha fatto emergere | 6i pot e s diritacco. Queste
evidenze sono state riscontrate quasi esclusivamente sulle armature caratterizzate da uno
spessore inferiore o uguale ai 2 mm: si tratta di negativi regolari e poco profondi
caratterizzat.i da wundéori ent gdvi d abeasionene niuniti dn
dentellatura residua («micro-surplomb vif» Pelegrin 2004, p. 163); un ulteriore elemento é
caratterizzato dalla presenza di stacchi oltrepassati, e cioé stacchi in cui il fronte della
frattura valica il limite della nervatura e si estende parzialmente sulla superficie dorsale della

lamella.

La mancanza di una buona conoscenza esperienziale mi ha spinto a rimandare una

valutazione pi%h accurata delle tecniche

stato possibile trarre alcune considerazioni generali: a) la confezione del dorso avviene
attraverso un approfondimento progressivo del ritocco secondo piu sequenze di
abbattimento; b) il punto di partenza si colloca in prossimita di una delle estremita; c)

| 6approfondi mento tende a raggiungere una

€,

di

sperimentazione. Ci ononostant e, dal |l 6osservazione dei

vV a

as

[

del

ritocco complementare viene applicato talovolt a

soprattutto per le lamelle piu sottili.

Questodultimo elemento  apparso degno di not a

modello mentale relativo ai parametri morfo-metrici ricercati: i ritocchi, applicati spesso sulla
superficie ventrale, risultano quasi sempre connessi alla regolarizzazione del profilo, quando

caratterizzato da una |l eggera torsione di

una

principale; frequente N anche | a preliminare

| 6 aeptgmento di una delle troncature.
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Anche in questo caso appare evidente come | 06in
questi ritocchi rimandi alla presenza di un chiaro modello mentale del tipo di armatura da

realizzare. Di conseguenza, i pr elgdudatocdallsa t e s s o
precisa scelta dell dartigiano di realizzare un
| 6esi stenza di una <chiara separazione concettua

troncatura: le caratteristiche del profilo, la regolarita delle nervature, i parametri dimensionali
e la delineazione del margine devono aver dunque svolto un ruolo preminente nel prelievo di

un determinato supporto.

Nel |l applicazione del ritocco, | 6abbandono di

non essere sempre connesso ad una fratturazione accidentale della lamella ma coincidere

con un altro fattore quale: a) | a presenza di un
prosecuzione e | 6approfondi mento del enohsicco,; b
riesce ad asportare a causa del raggiungi mento
pronunciata del mar gi ne; c) |l a probabile valut az

le peculiarita ricercate.

Queste caratteristiche, associate ai dati sopra esposti relativi alle modalita di
confezionamento del | e armatur e, ri sultano conf
di fferenza riscontrata riguarda il grado di ap
antica (15-65-26d/e). La predisposizione, infatti, di catene operative separate volte alla
produzione di lamelle e grandi lamelle, ha determinato un minor dispendio energetico nella
fase di trasformazione dei supporti: il raggiungimento dei calibri morfo-dimensionali ricercati

risulta infatti facilitato dalla selezione del supporto piu confacente allo scopo preposto.

4.4.2 Analisi dei residui di fabbricazione delle armature litiche

Come anticipato nel paragrafo 4.1.4, i frammenti derivanti dalla fabbricazione delle
armature sono identificabili in base al tipo di frattura, al punto di origine della stessa e alla
morfologia generale del residuo. La presenza, infatti, di elementi che suggeriscano un
abbandono del dorso ancora in corso di fabbric
talune fratture prive di caratteristiche discriminanti alla classe dei frammenti dovuti ad

incidenti di ritocco.

Léanal i si del materiale rinvenuto a Riparo Dal
categorie di resi dui g i 7 ione diinuove tipolbge ladsaziabdiaur a e

questa specifica causalita. Nel dettaglio, sono state conteggiate e analizzate numerose
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fratture caratterizzate da undédorigine a cono, t
di Krukowski (Tav.ll g), corrispettivi dei microbulini di Krukowski (lamelle & piquant-triédre o

trinedral points) (Tav.ll h), cone fractures oblique con andamento snap e cone fractures

generate dal prolungamento di uno stacco del dorso.

Questodoultima categorimai i at@pbatccohbaeprnma d0b
consiste in una frattura generata dalla prosecu
degli stacchi di ritocco, oltre la nervatura dorsale in direzione del margine opposto (Tav.ll i).

La frattura che ne consegue, appare dunque simile ad una snap ma, se osservata al
microscopio, rivela il congiungimento del punto di partenza con il negativo dello stacco del

dorso piu vicino alla frattura.

Tab. IV T Conteggio e percentuale dei residui di fabbricazione suddivisi secondo i differenti livelli di

frequentazione.

piu recente >
o 15-65-26d/e 26¢ 26b-14b
Residui
N % N % N %
mb 6 54 6 2.5 16 4.5
mbk e corrispettivi mbk 29 26.1 75 315 107 29.8
cone fract. obl. con andamento snap 17 15.4 34 14.3 82 22.8
cone fract. da prolungamento stacco dor 29 26.1 19 8.0 59 16.4
feathered fract. da errore 2 1.8 7 2.9 0 0.0
incavo adiacente fratt 3 2.7 8 3.4 18 5.0
shap fract. da errore 5 4.5 19 8.0 27 7.5
cone fract. con andamento burinante 0 0.0 6 2.5 11 3.1
dorsi abbandonati in corso di fabbr. 5 4.5 19 8.0 2 0.6
fd indet (fratt successiva) 15 135 45 18.9 37 10.3
Totale 111 100.0 238 100.0 359 100.0

Sono stati conteggiati come residui di fabbricazione anche alcune feathered e snap

terminated bending fractures associate ad un dorso particolarmente irregolare o incompleto.

In aggiunta, figurano in questa categoria anche le armature caratterizzate da un incavo o
un restringimento del dorso adiacente ad una frattura, interpretato come un incidente di

fabbricazione dovuto ad un approfondimento del ritocco in fase di trasformazione.

Dal confronto delle percentuali riscontrate nei tre principali livelli di frequentazione, risulta

evidente come la categoria meglio rappresentata sia quella dei microbulini di Krukowski e del
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|l oro corrispettivo in negativo. Questa tipol ogi
percussione alla pietra su incudine come prevalente metodo impiegato per il ritocco (Pelegrin
2004).

La mancanza di ulteriori parametri di riferimento, impedisce la valutazione del contributo
offerto da altre tecniche di ritocco al confezionamento delle armature. | restanti residui, infatti,

non risultano associati in letteratura ad un alcun metodo specifico.

Pochi sono i microbulini ordinari, in confronto al numero dei microbulini di Krukowski,
confermando | dassenza di un i mpiego intenzional
fasi culturali. Abbondanti sono invece le categorie definite dalle cone fractures oblique con
andamento snap e dalle cone fractures generate dal prolungamento di uno stacco del dorso.

Le percentuald]i di questoéultima classe risultano
appare impossibile, alla luce dei soli dati tecno-tipologici, attribuire un significato pit profondo
a queste variazioni percentuali. Unbdanal i si pi ¥

fronte dei risultati sperimentali.

4.4.3 Proporzione delle diverse cateqorie tipologiche di armature nei tre livelli
di frequentazione

Prima di affrontare | 6analisi d etipdlogiap, risudta a d i (
utile formulare alcune considerazioni sul rappor
delle tre unita abitative considerate. | conteggi sono stati effettuati tenendo conto sia dei
manufatti integri che di quelli frammentari, attribuiti alle diverse classi tipologiche sulla base
della presenza di alcuni elementi discriminanti. Come verra ampiamente esposto nei
paragrafi successivi, infatti, la presenza di una troncatura normale o obliqua su di un
frammento é stata ricondotta quasi esclusivamente alla categoria delle lamelle a dorso e
troncatura mentre | 6evidenza di undestremit?’ ar

rapportabile ad un frammento basale di punta a dorso.

Léanal i si dell a totalit”™ delle armature rinven
la reale proporzione esistente tra punte a dorso e lamelle a dorso e troncatura, nel quadro
della tradizionale interpretazione chevede queste tipologie associat «
débarma compositi. I n precedenti pubblicazioni, i
fortemente sbilanciato verso le lamelle a dorso e troncatura ha fatto supporre un loro impiego

in qualita di trancianti laterali su frecce armate gia da un elemento perforante: ad ogni punta
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corrisponderebbero dunque molteplici lamelle a dorso e troncatura in un rapporto numerico

che si aggira sul valore di 1:4.

dei
soll evato i

La revisione ¢ o n tomegdgqueste radpdrte mei diversitivelli, var i az

hanno probl ema di una pi ¥ compl
funzionale tra queste categorie di armature. Ad una prima osservazione, infatti, risulta subito
evidente come i valori delle prime unita abitative appaiano pit 0 meno corrispondenti mentre
fortemente difforme risulti il rapporto espresso dalle armature rinvenute nel livello piu recente

(26b-14b).

Tab. Vi Conteggio e percentuale delle diverse categorie tipologiche di armature suddivise secondo i

differenti livelli di frequentazione.

piu recente >

Armature 15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

N % N % N %
pd 76 23.6 376 30.1 190 17.8
dtt 113 35.1 348 27.7 472 44.3
ld 10 3.1 35 2.8 8 0.8
geom 0 0.0 4 0.3 3 0.3
fd 123 38.2 482 38.6 392 36.8
frarm 0 0.0 5 0.4 0 0.0
tr 0 0.0 1 0.1 0 0.0
Totale 322 100.0 1251 100.0 1065 100.0

In mancanza dei dati funzionali, alcune considerazioni possono essere comungue

avanzate in questa fase preliminare di analisi: a) un rapporto di circa 1:1 espresso dai livelli

pi % antichi pu, indicare | 6esistenza di unbdassoc

alcune specifiche categorie di punte; b) la leggera sottorappresentazione delle lamelle a
dorso e troncatur a e foesd ticondutibile ad ul Gnpiega pipfraace
composite in contesti diversi dal sito (cosi come gia ipotizzato per la diversa proporzione tra
armature e

residui); c) | 6evi denz aldufa pensare r appor

alla composizionediunéar ma pi % standardizzata in cui | 6as

trancianti sia costante e ben codificata. Ulteriori eventuali precisazioni saranno possibili a
funzionale e dell 6attivit?@

seguito dell danali si
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4.5 PUNTE A DORSO: ANALISI QUANTITATIVA E QUALITATIVA

Il primo aspetto altamente significativo riguarda le percentuali afferenti le diverse

categorie di frammenti: secondo il parere di buona parte della comunita scientifica,

| 6i ndi viduazione di varirasiudnia emthroo maao e vytai deadll
quali elementi di proiettile e delle strategie di trasporto e consumazione della preda messe in
atto dai cacciatori del riparo.

Come gi anticipato, undalta per ceadizione hed di fr
sito di proiettili incidentati nelle attivita venatorie in funzione di un loro ripristino mediante la
sostituzione delle armature. Se infatti frar
del | 6asta grazia al | a frameniti dpicdli Subiscenb &l éontranmaimai c at ur e
frequente dispersione alldédinterno o alldesterno

nel sito pud avvenire dunque solo contestualmente al trasporto della carcassa: ne deriva
quindi che le strategie di approvvigionamento della preda (in termini di porzioni introdotte nel
nfl

del contesto archeologico.

sito) i uenzino profondamente il numer o

Tab. VIT Conteggio e percentuale dei frammenti di punte a dorso suddivisi secondo i differenti livelli di
frequentazione; *nella categoria integri sono stati inseriti anche i reperti caratterizzati da piccole

fratture non compromettenti la valutazione delle caratteristiche morfo-dimensionali.

integri* fr.basali fr.mesiali fr.apicali fr.indet.
pd totale
N % N % N % N % N %
156526d/e | 21 276| 29 382| 11 145| 10 13.2| 5 6.6 76
26¢ 94 250|154 410 47 125| 77 205| 4 11 376
26b-14b 35 184| 67 353| 41 216| 43 226| 4 2.1 190

Nella valutazione di questi parametri € opportuno tenere presente come non tutte le
fratture possano essere ricondotte ad un impatto di proiettile ma, nondimeno, come i
frammenti piu chiaramente associabili ad incidenti di fabbricazione siano gia stati scorporati
dal conteggio totale. Ciononostante, la categoria delle snap terminated bending fracture,
ampiamente presente in tutte le unita, potrebbe essere rapportabile a diverse possibili cause:

impatto di proiettile, fabbricazione o calpestio.
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Nel confronto tra i valori rilevati per i diversi livelli, appare interessante constatare come
pochi siano gli aspetti di difformitd. Le considerazioni che possono essere avanzate
riguardano | a l i eve di sparit?” del-6526d/@ erlac ent ual

consistente maggior abbondanza dei frammenti mesiali afferenti il livello 26b/14b.

Per quanto riguarda il primo aspetto, interessante sarebbe poter confrontare le modalita di
introduzione della preda rilevate per le diverse unita e poter dunque avanzare qualche
i potesi sull 6eventual e correlazione di guest
comportamentale. Purtroppo, pero, sono stati fino ad ora ampiamente indagati solo i reperti
faunistici del |l ivell o 26¢c, che hanno restituit
carcasse di stambecco, preda privilegiata dai cacciatori del riparo (Fiore e Tagliacozzo 2005,
2006).
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70% 1 —

60% Ifr.indet.
M fr.apicali

50% —
L fr.mesiali

40% — )
i fr.hasali

30% Hintegri®

20% -

10% -

0% -

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

Fig. 10 7 Istogramma percentuale dei frammenti di punte a dorso suddivisi secondo i differenti livelli di
frequentazione; *nella categoria integri sono stati inseriti anche i reperti caratterizzati da piccole

fratture non compromettenti la valutazione delle caratteristiche morfo-dimensionali.

A proposito del secondo aspetto, invece, appare probabile una correlazione di questo
dato con la tipologia di immanicatura impiegata per il fissaggio delle punte a dorso,

interpretazione che sara riconsiderata alla luce dei dati funzionali e sperimentali.
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4.5.1 Analisi metriche e statistiche

Léanal i si del | 6evidente variabilit”™ morfologic:
Dalmeri € stata affrontata mediante un duplice approccio: per prima cosa si é effettuata una
val utazione dei par ametr.i metrici e statistici
calibri dimensionali ricorrenti mentre, in un secondo momento, si € proceduto alla
considerazione degli aspetti piu puramente morfologici. In questo modo é stato possibile
identificare con chiarezza le caratteristiche e gli obiettivi ricercati dagli artigiani epigravettiani,

ordinando i diversi attributi secondo una scala gerarchica di priorita.

Léanal i si - stat a i nizial ment e c,cpiunabboridant sul | e
rispetto alla 15-65-26d/e e meno frammentarie della 26b-14b, a cui sono state
successivamente associate le informazioni desunte dallo studio delle altre unita abitative.
Lébesposi zione dei dat i s egui r dioahzichédausacceksimer di ne

temporale offerta dalla sequenza stratigrafica.

Il primo confronto & stato effettuato sui valori dimensionali dei manufatti integri afferenti i

livelli 26¢c e 26b-1 4 b . Léanali si del rapporto tralued unghez
| 6esi stenza di alcune concentrazioni preferenzi
dei val or i rel ati vi all duni t -~ 26c¢c in fig. 11, S

obiettivo dimensionale di punte particolarmente ridotte, la cui lunghezza non supera i 25 mm
e la cui larghezza si attesta prevalentemente tra i 3 e i 4 mm. Questo primo insieme risulta
meno definito nel diagramma riguardante le punte del livello 26b-14b (fig. 12), probabilmente

a causa della maggiore frammentarieta di questa categoria tipologica rispetto alle altre.

Prendendo in considerazione le misure non inquadrabili in questo primo raggruppamento,
si possono distinguere due ulteriori aree a maggiore concentrazione: una che include punte
di lunghezzacompresa tra 20 e 40 mm e di |l arghezza non su
parita di lunghezza, riunisce punte caratterizzate da una larghezza superiore, attestata per lo
pit tra i 6 e i 7 mm. Queste due classi sono facilmente identificabili in entrambi i diagrammi e

denotano | 6esi stenza di calibri di mensional/ ben

Undassoluta corrispondenza di val or i appartene
frutto della casuale applicazione del ritocco su lamelle di dimensioni fortemente diversificate,

ma esprime a mio parere | 6intenzionale modifica:
costrizioni speci fiche. Léinterfaccia funzional e

perno fondamentale del proiettile-freccia in quanto condiziona profondamente le capacita
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perforanti e vulneranti del | 6ar ma. Le condizion

della punta riguardano soprattutto i parametri della larghezza, dello spessore e del profilo.
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Fig. 11 e 12 7 Diagrammi a dispersione dei valori dimensionali delle punte a dorso integre dei livelli

26¢ (n°94) e 26b-14b (n°35).
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Se lo spessore veniva calibrato dagli artigiani di Riparo Dalmeri gia entro la fase di
produzione dei supporti, la larghezza e la delineazione del profilo erano piuttosto regolate
mediante il ritocco durante la fase di trasformazione. Il rapporto esistente tra lunghezza e
| arghezza esprime dunque | a volont™ di generar e
alla quale e destinata e caratterizzata dalle adeguate capacita vulneranti richieste, in termini
di potenzialit?® perforanti e trancianti: |l a sez
della ferita mentre la lunghezza del margine funzionale agisce sulla profondita di
penetrazione della freccia.
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40
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A
30
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20
10
0 T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Apd (integre) US 26c  Opd (integre) US 26b-14b larghezza (mm)

Fig. 13 i Diagramma a dispersione comparativo dei valori dimensionali relativi alle punte a dorso
integre dei livelli 26¢ (n°94) e 26b-14b (n°35).

Punte dalle caratteristiche cosi diverse, pertanto, sembrano rapportabili quanto meno a
immanicature differenziate che favoriscano le potenzialita espresse dalla forma e dalle

dimensioni di ogni categoria.

Analizzando piu nel dettaglio il confronto tra i valori delle punte di queste unita, si possono

avanzare ul t er i oistagramanmametaiival ala lenghezaanconfermh Ia ricerca di
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due diversi calibri dimensionali, il primo compreso tra 14 e 25 mm (1 categoria di punte) ed il
secondo tra 25 e 40 mm (2 categorie di punte). Il leggero sfasamento tra i valori dei livelli 26¢
e 26b-14b pud esprimere la tendenza verso una generale diminuzione della lunghezza in
tutte le categorie di punte afferenti al livello pit recente. Non & da escludere, comunque, una
mi nor e rappresentativit?’ degl i e s e mp Issor di pi Y%

framment azione dell 6i nsi eme.
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Fig. 14 e 157 Diagrammi comparativi dei valori relativi alla lunghezza e alla larghezza delle punte a
dorso integre dei livelli 26¢ (n°94) e 26b-14b (n°35).
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Il confronto dei valori relativi alla larghezza d ocument a I

6desistenza

prevalenza di armature caratterizzate da valori ridotti (tra 3-4 mm: due categorie di punte).

Larghezze di 6-8 mm sono invece piu rare e associabili ad una diversa classe tipologica.
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® pd 26b-14b frammenti
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Fig. 16 e 17 i Diagrammi a bolle dei valori relativi alla larghezza e allo spessore delle punte a dorso

dei livelli 26¢ e 26b-14b distinte a seconda dello stato di conservazione.
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Considerando il potenziale sfalsamento di questi valori a causa della bassa
rappresentativita del campione numerico analizzato, si e allargato il confronto a tutti gli
esemplari frammentari di punte, almeno per quanto riguarda i parametri di larghezza e
spessore. Léapparente mancanza di esempl ari di
26b-14b (fig. 15), e risultata pienamente compensata dai valori relativi ai frammenti (fig. 17),
sostenendo la validita del confronto operato sui soli esemplari integri.
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Aopd (integre) US 26¢ Opd (integre) US 26h-14b O pd (integre) US 15-65-26d-e

Fig. 18 i Diagramma comparativo dei valori dimensionali delle punte a dorso integre dei livelli 26¢
(n°94), 26b-14b (n°35) e 15-65-26d/e (n°21).

Léanali si condotta sulle punte a dorso dell a f
ha fornito risultati pienamente conformi ai parametri dimensionali descritti in precedenza.
Se | 6estrema abbondanza di reperti framment a:

interpretative, non inficia tuttavia la valutazione approssimativa di una certa corrispondenza
degli obiettivi dimensionali ricercati. Osservando infatti il diagramma delle punte integre
rinvenute nei livelli 15-65-26d/e (fig. 18), si puo affermare come i valori espressi dal rapporto
tra lunghezza e larghezza diano forma ad un pattern di distribuzione corrispondente a quello

delle unita piu recenti.
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In particolar modo, ladisposi zi one i solata degl.i esempl ari p
di un calibro maggiore di punte a dorso facilr
rapporto tra larghezza e spessore degli esemplari frammentari (fig. 19), conferma il quadro
sopra descritto, indicando come le lacune dovute alla frammentarieta dei reperti siano in
realtd soltanto apparenti: il diagramma a bolle denota infatti una maggiore abbondanza di
tutte le classi considerate, ma soprattutto di quelle caratterizzate da larghezze comprese tra
3 e 5 mm, sottostimate nel diagramma a dispersione dei soli manufatti integri.

=]

spessore (mm)
(%3]

0 T T T T T 1
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

® pd 15-65-26d-e frammenti pd 15-65-26d-eintegre larghezza (mm)

Fig. 19 1 Diagramma a bolle dei valori relativi alla larghezza e allo spessore delle punte a dorso dei

livelli 15-65-26d/e, distinte a seconda dello stato di conservazione.

Di conseguenza si pu, af fermare che, nonostant
nella prima fase piu complessa (ricerca di due gamme lamellari differenziate), le finalita
ultime della catena operativa siano tuttavia corrispondenti alle fasi piu recenti, volte
all 6otteni mento del | e medesi me categorie di men
suggerisce la permanenza invariata dei modelli mentali contestualmente al passaggio tra

Bdlling e Aller6d: i cambiamenti che intervengono nel sistema produttivo, si esprimono

dunque nell o spostamento dell édinvestimento tecnhi
quell a di ritocco, nell ottica per, di un ma n t
ricercati.
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La stima del controllo esercitato dagli artigiani sui valori dimensionali delle punte a dorso,
é stata verificata tramite il trattamento statistico dei dati afferenti i diversi parametri metrici.
Nelle tabelle sottostanti, sono riportati i valori calcolati separatamente per la lunghezza, la
larghezza, lo spessore e il peso dei reperti analizzati.

Per quanto riguarda i conteggi effettuati sulla totalitd delle punte a dorso del livello 26c,
appare evidente come la variabilita espressa dagli aspetti morfologici e dimensionali si rifletta
anche nei conteggi statistici: lunghezza e spessore, in particolar modo, presentano un
coefficiente di variazione (deviazione standard/media x 100) abbastanza elevato, dato
confermato anche dai valori afferenti la deviazione standard e la varianza. La larghezza
risulta controllata dagli artigiani in modo piu puntuale (CV 32%) ma si attesta comunque su

valori decisamente elevati.

Confrontando quest.i d a t-14b, si @uo najaveecbnieinondsiarlol 6 uni t -
presenti variazioni di grande rilevanza: a) la lunghezza mostra valori di media e moda di
poco superiori ma la deviazione standard risulta pressoché uguale; b) la larghezza differisce
solo riguardo la moda mentre tutti gli altri valori appaiono tendenzialmente corrispondenti; c)
lo spessore risulta coerente ma caratterizzato da un controllo leggermente superiore; d) allo
stesso modo il peso appare maggiormente calibrato soprattutto per la mancanza di punte
superioria lg.

Se consideriamo invece i valori espressi da un campione ristretto di esemplari,
conformemente alle diverse tipologie identifica
appaiono molto differenti. La tab. IX mostra infatti come la classe delle micro-punte risulti
altamente controllata a livello dimensionale, con coefficienti di variazione relativi alla

lunghezza e alla larghezza che si attestano rispettivamente sul 12% e sul 18%.

Quest.i dat i confermano dunque | 6intenzionalitF@
di punte e, nello specifico, individuano in questa classe un obiettivo ben caratterizzato anche
dal | 6aspetto ponderale. Questodultimo dato, all a
del proiettile per | 6efficienza balistica dell 6
punte particolarmente piccole e leggere, forse associate ad altri microliti inseriti quali
tranciant.i l aterali. Non =~ da escludere inoltre

foreshaft in canna, come frequentemente constatato in ambito etnografico.
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Lunghezza
media 21.91
mediana 19.60
moda 18.00
dev.stand. 7.44
varianza 55.36
scarto 38.00
minimo 10.00
massimo  48.00
CV (in%) 34

N individui 94

Larghezza
media 4.27
mediana 4.00
moda 3.00
dev.stand. 1.38
varianza 1.90
scarto 7.00
minimo 2.00
massimo 9.00
CV (in%) 32

N individui 94

Spessore
media 2.16
mediana 2.00
moda 2.00
dev.stand. 0.79
varianza 0.62
scarto 3.20
minimo 1.00
massimo 4.20
CV(in%) 36

N individui 94

Peso
media
mediana
moda
dev.stand.
varianza
scarto
minimo
massimo
CV (in%)
N individui

0.32
0.20
0.10
0.29
0.09
1.45
0.05
1.50

92

94

Tab. VII -. Dati statistici relativi alle punte a dorso integre del livello 26¢ (n°94)

Lunghezza
media 24.07
mediana 24.00
moda 26.00
dev.stand. 7.75
varianza 60.09
scarto 34.00
minimo 9.00
massimo  43.00
CV (in%) 32

N individui 35

Larghezza
media 4.63
mediana 4.50
moda 4.00
dev.stand. 1.56
varianza 2.44
scarto 7.20
minimo 1.80
massimo 9.00
CV (in%) 34

N individui 35

Spessore
media 2.40
mediana 2.50
moda 3.00
dev.stand. 0.75
varianza 0.56
scarto 2.50
minimo 1.00
massimo 3.50
CV (in%) 31

N individui 35

Peso
media
mediana
moda
dev.stand.
varianza
scarto
minimo
massimo
CV (in%)
N individui

0.38
0.35
0.35
0.24
0.06
1.00
0.05
1.05

65

35

Tab. VIII -. Dati statistici relativi alle punte a dorso integre del livello 26b-14b (n°35)

Lunghezza
media 17.86
mediana 17.70
moda 19.00
dev.stand. 3.25
varianza 10.53
scarto 13.00
minimo 12.00
massimo  25.00
CV (in%) 18

N individui 45

Larghezza
media 3.40
mediana 3.50
moda 3.00
dev.stand. 0.42
varianza 0.18
scarto 1.20
minimo 2.80
massimo 4.00
CV (in%) 12

N individui 45

Spessore
media 1.74
mediana 2.00
moda 2.00
dev.stand. 0.52
varianza 0.27
scarto 2.20
minimo 1.00
massimo 3.20
CV (in%) 30

N individui 45

Peso
media
mediana
moda
dev.stand.
varianza
scarto
minimo
massimo
CV (in%)
N individui

0.15
0.15
0.10
0.07
0.00
0.25
0.05
0.30

47

45

Tab. IX -. Dati statistici relativi alle micro-punte integre del livello 26¢ (n°45)
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4.5.2 Valutazione della morfologia e dei caratteri qualitativi

La valutazione degli aspetti morfologici, generalmente considerati come prioritari nella
definizione delle diverse classi tipologiche, sono stati considerati solo successivamente alla

definizione dei diversi calibri dimensionali ricercati.

Lébaspetto del profilo ~ gi" stato trattato in

in questa sede solo brevemente, in rapporto alla disposizione dei ritocchi complementari

sulle diverse aree del supporto. Léanal i si di q
l'ivell o di frequentazione pi% dell 880% dell e pL
complementare. Gran parte degl i intervent.i appaiono essere fin
alla delineazione delle due estremit?’ del | 6ar ma
model |l ate attraverso | éapplicazione di ritocchi

morfologiche del supporto di partenza. La regolarizzazione del profilo viene praticata spesso
in concomitanza alla conformazione della base e della punta, e difficimente & possibile
separare questi interventi e le finalita a loro sottese. La presenza di una leggera torsione del
supporto risulta infatti espressa soprattutto in corrispondenza delle sue estremita e regolabile
dunque mediante | dapprestamento dell e porzioni b

Tab. X i Conteggio e percentuale del totale delle punte a dorso caratterizzate da un ritocco
complementare e indicazione della posizione e della finalitd dei diversi interventi. *assottigliamento e

delineazione.

ritocco base margine funz. punta
pd accessorio | gss/del.* reg.profilo| delineaz reg.profilo| ass/del.* reg.profilo
N % N % N % N % N % N % N %
15-65-26d/e 62 816|330 395 0 00| 6 79 0 00|39 513 1 13
26¢C 327 87.0|166 40.7 26 64| 38 93 6 115|167 409 5 1.2
26b-14b 162 852 | 67 330 0O 00|17 84 4 20|115 566 0 0.0

Interventi finalizzati alla regolarizzazione del profilo lungo il margine funzionale sono piu
rari, ma comunque attestati per le unita piu recenti. Piu frequente € invece la presenza di un
ritocco mirato alla sua delineazione, in concomitanza di irregolarita della larghezza o in

presenza di un margine troppo fragile causato dal

La scelta dell destremit? sull a quale real i zz:

morfologia stessa del supporto, senza alcuna preferenza di natura concettuale o culturale.
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Gli apici apprestati in corrispondenza della porzione distale sono infatti poco piu numerosi di

qguel | i realizzati sulla porzione prossi mal e, de
l'imite insito all o6applicazi on e -debsarittiva. iCan btonap ol ogi a
probabilit"™, | 6el emento cheihbazgwui iatqueagntie adel

prossimale del supporto & stata la necessita di uno spessore non troppo ridotto per la
realizzazione della punt a, in funzione di una

gquesta porzione del proiettile.

26b-14b |
M prossimale
26¢
i distale
| i indet.
15-65-26d/e |
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Fig. 207 Val or i percentualdi dell e estremit?’ utilizzate
del Il 6unit” abitativa.

Per quanto riguarda la conformazione della porzione basale, questa si presenta alquanto

variabil e: frequente N | 6 atptpd i cvaozlitoon e aldlié amumot
del |l 6estremit ™, cos? cC ome numer os e sono | e p
rastremazione della base in modo simmetrico o0 a

Questoultima morfologia si Clssedrmmmibrmle istgrreesia o as s o
delle punte, la quale appare infatti caratterizzata, come vedremo meglio tra poco, da un

dorso tendenzialmente rettilineo opposto ad un margine convesso e, di conseguenza, da una

punt a frequentement e aasse morilogicd deh supports. pQuestao all 6
conformazione influisce dunque anche sull 6appre
fpointed asymmetricalo , per utilizzare gli stessi -199,r mi ni i
p. 51).
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Lbébevi denza erizzatdda sina tran@atura intenzionale si presenta decisamente
occasional e e per I o pi % connessa a framment.i
conformazione tra le scelte primarie effettuate dagli artigiani di Riparo Dalmeri, ha reso
possi bi |l ene & grierisdeil fransmenti troncati dalla categoria delle punte e la loro

associazione ricorrente con le lamelle a dorso e troncatura.
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70% T ] - Hindet.
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50% — I troncated
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30% L Hasimm.pointed
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15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

Fig. 21 7 Diagramma percentuale delle diverse tipologie di base presenti sulle punte a dorso dei

differenti livelli di frequentazione.

Di ver sament e, | 6assenza di intervent. finalizz
per lo piu in associazione alle micro-punte, le quali raramente necessitano di regolarizzazioni

e assottigliamenti a causa delle dimensioni estremamente ridotte del supporto.

Un wultimo aspetto, fondamentale per [ 6individu
caratterizzate, & rappresentato dalla delineazione del dorso e del margine funzionale
opposto ad esso. Interessante é stato infatticonst at are | 6esistenza di ui
nell associazione di guesto parametro con categc
la classe metrica intermedia sono apparse strettamente relazionate, come gia anticipato, ad
una delineazione rettilinea del dorso; al contrario, quelle caratterizzate dalla maggiore

larghezza sono risultate per lo piu associate ad un dorso convesso.
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Le micro-punte, invece, non hanno mostrato alcuna preferenza relativa a questo
parametro, probabilmente a causa della sua ininfluenza viste le dimensioni estremamente

ridotte di questa categoria.
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Fig. 22 i Diagramma comparativo delle diverse delineazioni del dorso a seconda delle differenti

categorie dimensionali di punte a dorso afferenti a tutti e tre i livelli di frequentazione.

Alla luce di queste evidenze é stato possibile distinguere tre principali categorie di punte

ricercate, definite sulla base delle specifiche caratteristiche morfologiche e dimensionali

riscontrate:

A categoria 1 (pdl): punte a dorso caratterizzate da dimensioni estremamente ridotte

(lunghezza 10-25 mm, larghezza 3-4 mm), delineazione variabile del dorso, frequenti
ritocchi compl ement ar i vol ti alla conformazi
natural e, sopr at t astramida riflessa gerseppoeta(Zaz.| nellil5);u n 6

A categoria 2 (pd2): punte a dorso caratterizzate da dimensioni intermedie (lunghezza

20-40 mm, larghezza 4-5.5 mm), dorso rettilineo opposto ad un margine convesso
(ritocchi spesso bipolari e raggiungimento della nervatura guida), base e punta

disposte asimmetricamente rispet t o al |l 6asse morfologico del
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ritocchi complementari in corrispondenza delle due estremitd; questa categoria
appare assimilabile morfologicamente alle microgravettes d e i contest.i
livelli gravettiani italici (Tav.l n°16-27);

A categoria 3 (pd3): punte a dorso caratterizzate da dimensioni elevate (lunghezza 20-

40 mm, larghezza 6-8 mm) soprattutto per quel che riguarda la larghezza, dorso
convesso e riduzione parziale del supporto originario (raro raggiungimento della

déol tr

nervatur a gui da) , punta si mmet r bdehsuppdries @lmtet o al |

variabile; questa categoria appare invece assimilabile alle punte a dorso curvo tipiche

dei contesti aziliani e Federmesser (Tav.l n°28-35).

Per quanto riguarda la selezione dei supporti, risulta ipotizzabile un prelievo differenziato
in base al tipo di punta da realizzare. | parametri discriminanti possono essere identificati
nelle dimensioni, nella regolarita dei margini e delle nervature guida. Nello specifico, per la
realizzazione delle pdl sono state scelte lamelle di piccole dimensioni dal profilo sinuoso o
rettilineo; per le pd2 supporti di misure maggiori ma caratterizzati da un larghezza il piu
possibile ridotta, profili sinuosi, rettilinei e leggermente torse; per le pd3 lamelle piu larghe e
spesse di sezione trapezoidale, nervature meno regolari e profili rettilinei, sinuosi o

leggermente torse.

Lébapplicazione del ritocco appare dunque
e volta principalmente: a) per le pdl alla creazione di un dorso e alla conformazione di un
apice; b) per Il e pd2 alla creazione di un
larghezza del supporto (almeno il 50%) mediante il raggiungimento di una nervatura guida,
alaconf or mazi one dell 6apice in posizione asi
profilo; c) per le pd3 alla creazione di un dorso convesso mediante un ritocco meno
i nvadent e, inferiore al 50% del suppor

regolarizzazione della base.
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46 LAMELLE A DORSO E TRONCATURA: ANALISI QUANTITATIVA E
QUALITATIVA

4.6.1 Analisi metriche e statistiche

L 6 a n dirhenstoonale delle lamelle a dorso e troncatura € stata effettuata inizialmente sui

soli supporti integri, raffrontati secondo i diversi livelli di appartenenza.

Di versamente da quanto constatato per | e punte
dal rapporto tra lunghezza e larghezza delle lamelle a dorso e troncatura della medesima
uni t 7, sono risultati concentrat. in undunica g
Come si pud notare dalla fig. 23, infatti, la distribuzione dei punti evidenzia una lunghezza
prevalentemente compresa tra 10 e 25 mm e una larghezza concentrata principalmente tra 3

e 5 mm.

Questa prima considerazione evidenzia immediatamente come i valori dimensionali di
gquesta categoria tipologica siano molto pit omogenei rispetto a quelli delle punte a dorso,
suggerendo | 6esistenzamatriucno umiicer catlo.brlod anng d o
di concentrazione fa pensare infatti all 6esi ste
larghezza inferiore ai 5 mm, probabilmente in rapporto al posizionamento di questa tipologia
di armature | ateral mente all dast a; e una Jlungh

legata alla minore necessita di margini funzionali estesi.

La distribuzione dei manufatti del livello 26b-14b risulta pienamente conforme a quanto
appena descritto: le lamelle a dorso e troncatura si presentano infatti caratterizzate da una

larghezza compresa trai 3 e i 5 mm e da una lunghezza per lo piu inferiore ai 25 mm.

Analizzando il rapporto tra larghezza e spessore degli esemplari appartenenti ai due
livelli, si pud invece rilevare una leggera difformita per quanto riguarda la larghezza dei
framment i appartenent. all éuni t” 26¢C: dall a fi
qualche lamella a dorso e troncatura caratterizzata da larghezze elevate, non presente
invece nel livello piu recente. Questo dato, di difficile interpretazione, pud essere
riconducibile con buona probabilita alla presenza di esemplari abbandonati ancora in corso
difabbri cazi one. Lébassenza di fratture caratteri s
dorso possono infattd. aver comportato | 6erronea
invece che tra i residui: larghezze cosi elevate risulterebbero difficilmente associabili con un

utilizzo funzionale in qualita di trancianti laterali.
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Fig. 23 e 24 i Diagrammi a dispersione dei valori dimensionali delle lamelle a dorso e troncature
integre delle unita 26¢ (n°119) e 26b/14b (n°138) a confronto della distribuzione delle punte a dorso

dei medesimi livelli di frequentazione.
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Fig. 25 e 26 1 Diagrammi a bolle dei valori relativi alla larghezza e allo spessore delle lamelle a dorso

e troncatura dei livelli 26¢ e 26b/14b distinte a seconda dello stato di conservazione.
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La distribuzione degli altri valori risulta invece pienamente coerente confermando
| 6esi stenza di un preciso modell o dimensionale

classe tipologica.

Valutando invece la distribuzione dei valori afferenti il livello di frequentazione piu antico,
risulta evidente | O0esistenza di due calibri di m
compresi tra 10 e 20 mm di lunghezza e 2.5 e 4 mm di larghezza; mentre il secondo,
rappresentato da pochi esemplari, si colloca su valori leggermente superiori (15-25 mm di
lunghezza e 5-6 mm di larghezza). Questa suddivisone, per quanto possa essere
artificialmente indotta dalla scarsita di elementi integri, sembrerebbe pero ricollegarsi alla

duplicita di obiettivi riscontrata nella produzione lamellare di questa fase.

40

35 A

lunghezza (mm)

25

O

20

15
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0 T T T T 1
0 2 4 6 8 10
Odtt 15-65-26d-e < pd (integre) 15-65-26d-e larghezza (mm)

Fig. 27 1 Diagramma a dispersione dei valori dimensionali delle lamelle a dorso e troncature integre
delle unita 15-65-26d/e (n°40) a confronto della distribuzione delle punte a dorso del medesimo livello

di frequentazione.

La gamma delle lamelle potrebbe essere stata infatti utilizzata per la fabbricazione degli
esempl ar i pi % ridotti, mentre quella delle grart

esemplari caratterizzati da una maggiore lunghezza e larghezza.

Il grafico relativo al rapporto tra larghezza e spessore (fig. 28) non conferma né smentisce
| 6i pot esi appena avanzat a, in quanto | e | amell e

magagiori risultano presenti in minor numero e secondo un pattern conforme a quanto visto
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per gli altri livelli. Osservando invece il confronto tra la distribuzione delle lamelle a dorso e
troncatura di questa unita e quelle afferenti i livelli pit recenti nella fig. 29, appare
maggiormente evidente la possibile esistenza di un duplice obiettivo dimensionale, definito
proprio grazie al rapporto tra la lunghezza e la larghezza dei diversi esemplari.
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Fig. 28 i Diagramma a bolle dei valori relativi alla larghezza e allo spessore delle lamelle a dorso e

troncatura dei livelli 15-65-26d/e distinte a seconda dello stato di conservazione.
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Fig. 291 Diagramma comparativo dei valori dimensionali delle lamelle a dorso e troncatura integre dei
livelli 26¢ (n°119), 26b/14b (n°138) e 15-65-26d/e (n°40).
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Léanaltiadii
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mens.i

onal

parametro soggetto ad un maggiore controllo da parte degli artigiani epigravettiani sia quello

della larghezza. Il coefficiente di variazione risulta infatti abbastanza ridotto rispetto agli altri,

denotando dunque come il criterio principalmente ricercato nella realizzazione di questa

categoria sia una larghezza compresa tra 3 e 4 mm.

Il confronto con le unita 15-65-26d/e evidenzia valori conformi nonostante la duplicita di

obi

ar matur e

et ti

Vi di

mensi onal

probabil mente in

i roi

balistico di riferimento (capacita trancianti e penetrative).

Lunghezza
media 17.73
mediana 17.00
moda 15.00
dev.stand. 6.19
varianza 38.27
scarto 34.80
minimo 9.20
massimo  44.00
CV (in%) 35
N individui 119

Larghezza
media 3.97
mediana 4.00
moda 4.00
dev.stand. 0.99
varianza 0.98
scarto 7.50
minimo 2.50
massimo 8.00
CV (in%) 25
N individui 119

Spessore
media 2.00
mediana 2.00
moda 2.00
dev.stand. 0.68
varianza 0.46
scarto 3.50
minimo 0.50
massimo 450
CV(in%) 34
N individui 119

cercati,

rapporto

Peso
media
mediana
moda
dev.stand.
varianza
scarto
minimo
massimo
CV (in%)
N individui

ndi

al

0.22
0.20
0.10
0.19
0.04
1.20
0.05
1.25
86
119

Tab. Xl -. Dati statistici relativi alle lamelle a dorso e troncature integre del livello

26¢ (n°119)

Lunghezza
media 15.76
mediana 15.00
moda 15.00
dev.stand. 5.66
varianza 32.05
scarto 27.00
minimo 8.00
massimo  35.00
CV (in%) 36
N individui 40

Larghezza
media 3.80
mediana 4.00
moda 4.00
dev.stand. 0.92
varianza 0.85
scarto 4.00
minimo 2.00
massimo 6.00
CV (in%) 24
N individui 40

Spessore
media 1.86
mediana 2.00
moda 1.50
dev.stand. 0.53
varianza 0.28
scarto 2.00
minimo 1.00
massimo 3.00
CV (in%) 29
N individui 40

Peso
media
mediana
moda
dev.stand.
varianza
scarto
minimo
massimo
CV (in%)
N individui

0.18
0.15
0.10
0.14
0.02
0.65
0.05
0.70

75

40

Tab. XII -. Dati statistici relativi alle lamelle a dorso e troncatura integre del livello

15-65-26d/e (n°40)
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4.6.2 Valutazione della morfologia e dei caratteri qualitativi

~

La valutazione degli aspetti morfologici e risultata particolarmente interessante: la
categoria delle lamelle a dorso e troncatura € apparsa infatti altamente standardizzata in tutti

i l'ivelli, soprattutto per quanto r irg@@al).da

Se considerate singolarmente, le troncature si presentano oblique nel 60% dei casi e,
nello specifico, orientate rispetto al dorso in modo da formare un angolo ottuso. | pochi
esemplari caratterizzati invece da un angolo acuto si qualificano quasi sempre, ad un esame

piu attento, come frammenti ripresi a seguito di una frattura involontaria.

100% R S

90% ——

80% EE—

70% EE—

60% LInat.

0% - M pig.triedre

M normale

40% 1 I ang. acuto
30% - M ang. ottuso
20% -

10% -

0% -

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

Fig. 30 i Diagramma percentuale delle diverse tipologie di troncatura presenti sulle lamelle a dorso e

troncatura dei differenti livelli di frequentazione.

Una buona percentuale é inoltre rappresentata dalle troncature normali, benché
apparentemente non costituiscano il modello principale di riferimento. Se si analizza infatti
| 6associazione delle diverse termrnacioohi
dominanza della troncatura obliqua ottusa, presente su entrambe le estremita secondo una
percentuale che varia tra il 50 e il 60%, in base al livello considerato. Il tasso risulta

leggermente superiore se si calcolano i casi in cui sia presente almeno una troncatura di

137

asuhlda



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

questa tipologia: il 72.5% nelle unita 15-65-2 6 d / e , il 52% per il l'ivello
26b-14b.

Questi dati confermano dunque come il modello mentale alla base del confezionamento
di questa categoriadiar mat ur e, preveda | 6apprestamento di C
simmetriche, caratterizzate da un orientamento normale o piu spesso obliquo rispetto
all 6asse del supporto. Léassoluta dominanza di
tipologia, hafatt o presupporre una connessione funzional e
un utilizzo delle lamelle a dorso e troncatura in qualita di trancianti laterali. Presupponendo
un inserimento sull éasta in corri spodatimmdelea del d

troncature permetterebbe un loro utilizzo inclinato a guisa di barbe: in tal modo risulterebbe

perfettamente adattata anche | 6estremit”™ interna
|l 6attrito e | o spazio necessario al suo all oggi a
Tab. XlllTf Cont eggi o e percentuale delle diverse categori e
ri spetto all b6asse del supporto e al | differdntiriveli dione del

frequentazione.

tipologia ang.ottuso ang. acuto normale pig. nat.
troncatura dir. inv. dir. inv. dir. inv. triedre
dtt N % N %|N % N %|N % N %|N %|N %
156526d/e | 88 599 0O 00| 4 27 O 00|53 360 1 07| 0 O00| 1 o07
26¢C 230 529 0 00|23 53 11 25|149 343 9 21| 6 13| 7 1.6
26b-14b 353 599 4 07|18 30 2 05|200 339 5 08| 7 12| 0 0.0
Per quanto riguarda | éapplicazione di un ritoc

a dorso e troncatura risulta meno frequente rispetto a quanto osservato per le punte a dorso,
attestandosi su una percentuale di circa 40%. La posizione e la direzione del ritocco indicano
che la sua funzionalita appare connessa quasi esclusivamente alla delineazione del margine
bruto opposto al dorso: la presenza di qualche irregolarita o di un angolo troppo ridotto

devono aver rappresentato le motivazioni principali di questo tipo di intervento.

Pi % rara  invece | 6applicazione di urofilor i t 0c c
probabilmente in rapporto ad una minore lunghezza del supporto o ad una preliminare
fratturazione dello stesso.
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Tab. XIV i Conteggio e percentuale del totale delle lamelle a dorso e troncatura caratterizzate da un

ritocco complementare e indicazione della posizione e della finalita dei diversi interventi.

ritocco margine funz.
dtt accessorio | def.delineaz.  reg.profilo
N % N % N %
15-65-26d/e 43 38.1 42 97.7 1 2.9
26¢c 122 351 | 114 934 8 6.6
26b-14b 184 39.0 | 173 94.0 11 6.0

Tab. XV i Conteggio e percentuale delle diverse delineazioni del dorso e del margine funzionale

riscontrate per le lamelle a dorso e troncatura, suddivise secondo i differenti livelli di frequentazione.

delineazione dorso delineaz. margine funz.
dtt rettiineo | convesso| concavo | irregolare | rettilineo | convesso| concavo | irregolare
N % | N % | N % | N % | N % | N % | N % | N %
156526d/e | 37 925/ 0 00| O 00| 3 65] 26 650 11 275 0 00| 3 75
26¢ 100 840 5 42| 1 08| 7 59| 80 67.2| 24 202 0 00| 9 0.8
26b-14b 124 899 6 44| 3 22| 2 14|89 645 43 312 0 00| 2 15

La delineazione del dorso si presenta quasi esclusivamente rettilinea mentre piu variabile

appare la forma del margine funzionale: nel 65% circa dei casi risulta rettilinea mentre nel

30%

assume

un

aspetto convesso.

di

Spesserta inquest 6u

concomi un ri

tanza all éapplicazione

tocco acce
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4.7 OBIETTIVI E FINALITA DELLA CATENA OPERATIVA: QUALI
ARMATURE PER QUALI FUNZIONI?

Alla luce dei dati presentati nei paragrafi precedenti, € possibile in questa sede
sintetizzare brevemente i r i s u-tipplagicai delle amgaguieu n t | m ¢
litiche e avanzare alcuni interrogativi di natura funzionale e comportamentale riguardo il loro

i mpiego differenziato nell 6ambito di specifici s

Lébevidenza di una sostanzi al-gimersionali ricencati nel” degl |
passaggio culturale tra Bolling e Allerdd, ha evidenziato come la semplificazione del sistema
di produzione si esprima soprattutto nel trasferimento di gran parte dell 6i nvesti ment o t
dalla fase di produzione a quella di trasformazione. Il largo impiego della percussione diretta
alla pietra tenera risulta connesso al cambiamento delle prioritd tecniche ricercate:
dal |l 6otteni mento di S u p p attravarso une rjevdnta rdispendio nor ma
energetico, all 6adozione di una tecnica di sche
e facilmente adattabile ad esigenze diverse ma poco accurata nelle caratteristiche qualitative
e i calibri dimensionalideisuppor t i . Variando | éinclinazione e il
con questa tecnica € possibile infatti ottenere supporti sottili predeterminati («version
marginal») o al contrario supporti pit spessi volti al ripristino delle corrette convessita laterali

e distali («version interne»).

Léapplicazione del ritocco svolge dunque | a f
lamelle prodotte secondo i calibri morfo-metrici richiesti dalle esigenze funzionali. La
selezione dei supporti svolge un primo ruolo discriminante, dal momento che la scelta viene

guidata in base alle migliori attitudini delle lamelle ad assumere la tipologia richiesta con il

minor dispendi o energetico possibile. Al'l o stes
adattarsi alle caratterist i c he di ogni supporto, calibrando | 6
dell e di mensi oni inizial.@ dell a | amell a. Loappr e

(porzioni apicali e basali, troncature) si accompagna ad una generale regolarizzazione del

profilo e della delineazione del margine funzionale.

Se la tecnica pit impiegata per il ritocco € la percussione alla pietra su incudine, presente
risulta anche |1 6utilizzo della pressione medi al
supporti  piu  fragili. Maggiori informazioni sulle modalita di trasformazione e

sull éinterpretazione dei resi dui saranno fornite
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Confrontando i parametri dimensionali delle punte a dorso con quelli delle lamelle a dorso
e troncatura risulta evidente come in tutti livelli la seconda classe tipologica sia caratterizzata

da valori inferiori di lunghezza e larghezza.

2-5 6-9 10-13 14-17 18-21 22-25 26-29 30-33 34-37 38-41 42-45 46-49 50-53

lunghezza (mm)
=—fe=pd 26c =H=dtt 26¢

50
45 K‘
40

35

/
30 /
s / \
/
/

20

- N

2-5 6-9 10-13 14-17 18-21 22-25 26-29 30-33 34-37 38-41 42-45 46-49

lunghezza (mm
—i—pd 26b-14b == dtt 26b-14b & (mm)

Fig. 31 e 32 - Diagramma comparativo dei valori dimensionali relativi alla lunghezza delle punte e

delle lamelle a dorso e troncatura integre dei livelli 26¢c e 26b/14b.
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Quest dbevidenza esprime di fatto una scelta di
dati relativi ai frammenti ripresi: lamelle fratturate in corso di débitage o fabbricazione

risultano spesso reimpiegate nel confezionamento di lamelle a dorso e troncatura.

N
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; H/T\
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10 / \
8
6 / \
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% s
= T T T T T T T T Y T |- T 1 T |- 1
2-5 6-9 10-13 14-17 18-21 22-25 26-29 30-33 34-37 38-41 42-45 46-49
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== pd 15-65-26d-e = =F==dtt 15-65-26d-e
N
25

2 N\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

larghezza (mm)
=e=pd 15-65-26d-e  =F=dtt 15-65-26d-e

Fig. 33 e 34 - Diagramma comparativo dei valori dimensionali relativi alla lunghezza e alla larghezza

delle punte e delle lamelle a dorso e troncatura integre delle unita 15-65-26d/e.
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La minore larghezza di questa categoria cosi come la sua standardizzazione tipologica

appare strettamente legata al tipo di utilizzo al quale e destinata: inserita quale tranciante

| aterale entro un solco dell dasta ahl passei moef g
del proiettile.
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Fig. 35 e 36 - Diagramma comparativo dei valori dimensionali relativi alla larghezza delle punte e delle
lamelle a dorso e troncatura integre dei livelli 26¢ e 26b/14b.
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La morfologia piu ricorrente delle troncature suggerisce un innesto obliquo a guisa di

barbe, ma non si esclude un tipo diverso di immanicatura.

| calibri morfo-dimensionali evidenziati per le punte a dorso si presentano costanti lungo la
sequenza stratigrafica e ben caratterizzati a livello qualitativo e quantitativo. Elementi
discriminanti sono rappresentati dai parametri della larghezza, della lunghezza, dalla

delineazione del dorso e dalla posizione dell a p

Lbébesistenza di un ¢ hi aso alla loro dealizdzazione rseggetised e s ot t
unbdapplicazione differenziata delle diverse tip¢
associazione con al tri microliti, i pot esi che
l 6attivit”™ dillcambamentmeehetpeo@oizionnte .punte a dorso e lamelle a

dorso e troncatura lungo la sequenza sembra comunque confermare questa ricostruzione e
suggerire una progressiva standardizzazione del

all 6eviudne nozrai ednit ament o predatorio sempre pi%¥% foc
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CAPITOLO 5

ANALISI FUNZIONALE

51 STUDIO FUNZIONALE DELLE ARMATURE LITICHE: STATO
DELLOARTE E PROBLEMATI CHE

Come ampiamente dibattuto nel primo capitolo, | 6associazione delle ar
attivita di caccia ha rappresentato un paradigma costante nello sviluppo delle teorie
classificatorie ed interpretative dei manufatti litici; «Quand nous parlons de pointes nous
entendons des instruments destinés a étre projetés de prés ou de loin dans la chair des

animaux, dans le but de les tuer ou de les capturer» (Cheynier 1958, p. 190).

Pi % contraddittoria e problematica ~ stata in
specifico si st euttapedgdanto ngagrda B digtriba dcientifica relativa alla
compar sa :&dlll Geasrtcor egrettable que | 6interpr ®tat.i
pointes et barbelures de fleches, proposée depuis prés de 100 ans, et bien prouvée dans
certains cas depuis pres de 50 ans (Teviec), demeure ignorée, voire niée, de certains
chercheurs, et surtout que son importance comme diagnostic économique (invention de

| 6arc) soit souvent total eme98). m®connuee (Rozoy

Prima dell davventacdeblagmadesnhna fatto freque
morfo-dimensionale delle armature litiche per poter confermare in modo indiretto la
comparsa dell darco tra i si st emi dCantrairement & i ut il
| 6avi srkde 1®lI6a3) | es armatures microlithigue et |
| 6@ (Rozoy 1978, p. 1009). Il progressivo processo di microlitizzazione delle armature,
attestato nei tecno-complessi del Tardoglaciale e del primo Olocene, € infatti ritenuto tuttora
strettamente connessoal | i ntroduzi one di una tecnologia di

origine meccanica (McBrearty e Brooks 2000).
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La verifica scientifica di queste supposizioni & stata perd resa possibile solo grazie

a lelabdrazione di una metodol ogia dobéanali si in grado di
mar gi ni dei manufatt.i i tici all 6espletazione d
variabilita in termini di gesti effettuati e materiali lavorati. Questa disciplina, basata
essenzial mente su riferimentdi di natura speri mel
in grado di verificare, con un buon grado di aff
elementi di proiettile.

511L6anal i si -trdcedfunzonatnfrattur@da impatto e sbrecciature

| principi f i si ci e dinamici |l egat.i al funzi onamento

questo tipo di attivita e consistono principalmente in forze assiali ad alta energia (Fisher et

al i 1984) , cio forze dirette | onoggdettodudgomal ment
suo fnhasse dinamicoo (Chadelle et alili 1990) . Lo
per |l a trasmissione all el emento colpito dell 6e

caso in cui questa restituzione non avvenga in modo progressivo (a causa della resistenza

del bersagl i o) ,surplus ernergatido mduza uaandeforrdagione degli elementi
in contatto: l a punta di proiettile, |l 6interfa
Léar mat ur aerl ist® cfar,agdil ep sar”™ dunque | doggetto d

portera facilmente alla sua rottura. Appare dunque evidente che i danneggiamenti prodotti in
simil.ii circostanze siano univoci € possiizmbo esser

di armature quali elementi di proiettile.

Léanali si funzional e del | e tracce doéi mpatto
osservazione diversificate, finali zzate all 6id
evidenze: le macro-tracce, tra cui figurano fratture, sbrecciature e arrotondamenti, e le micro-
tracceche comprendono strie, politure e residui. Pi
distinte sulla base del fatto che producano o
strumento: strie, politure e arrotondamenti rientrano dunque nelle abrasive wear
(modificazione della forma senza perdita di materia), mentre sbrecciature e fratture fanno
parte delle dislocatory wear (Odell 1975) o fatigue wear (Buckley 1981) (perdita meccanica
di materia che si verifica nel momento in cui la forza di coesione del materiale viene superata

da quella dell éi mpatto).
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Per quanto riguarda la categoria delle macro-tracce, numerosi studi sperimentali e

archeol ogi ci hanno danalie sldle flattue, o$sénate fdiocchienudo del | 6

0 a debole ingrandimento (Bergman e Newcomer 1983; Borgia 2008; Caspar e De Bie 1996;
Cattelain e Perpére 1993; Chesnaux 2008; Crombe et alii 2001; Fisher et alii 1984; Geneste
e Plisson 1990; Lombard e Pargeter 2008; Odell e Cowan 1986; O 06 F a r19986-1906;
Pétillon et alii 2011; Philibert 2002; Plisson e Geneste 1989; Plisson e Vaughan 2002;
Soriano 1998; Yaroshevich et alii 2010).

A questo proposito, il lavoro piu frequentemente citato e preso come riferimento & quello
condotto negli anni 680 da A. Fisher e coll eghi (
i mpatto di 153 frecce scagliate con | darco su d
fresca, pesce, alberi, boscaglia, erba. Partendo dal principio che le fratture osservabili su un
campione archeologico possano essere il risultato congiunto di processi diversificati (utilizzo,
calpestio, dinamiche naturali post-deposizionali, etc.), questi ricercatori hanno tentato di
isolare e definire le tipologie considera b i | i come diagnostiche dell 6

armature in qualita di elementi di proiettile.

Le modalita di fatturazione, in quanto rapportabili come gia accennato a specifiche forze
fisiche, sono risultate comparabili per le caratteristiche attinenti il punto di inizio e la
propagazione della frattura, congruentemente a quanto gia in precedenza descritto da B.
Cotterell e J. Kaminga (1979) e A. Tsirk (1979). Secondo questi autori le caratteristiche del
punto di partenza della frattura e della sua terminazione sarebbero infatti molto piu indicativi
della visione piana della morfologia della frattura stessa: ¢ [ é profile initiations and
terminations are more indicative of loading conditions (magnitude and direction) and the
nature of the contact surface than the plan view shape of fractures, which tend to be more
highly influenced by variations in edge and face morphology» (Ho Ho Comittee 1979, p.
133). Integrando questi dati con la homenclatura proposta dalla Ho Ho Comittee (1979), A.
Fisher e colleghi hanno elaborato un sistema di classificazione delle fratture da impatto
attraverso il quale suddividere le evidenze riscontrate sulle punte di proiettile sperimentali. La
prima distinzione in due grandi macro-gruppi € basata sulla conformazione dell6i ni zi o del |
frattura, caratteristica che dipende dalla modalita stessa in cui & applicata la forza. Due sono

le tipologie principali:

A fratture con punto di inizio conico (cone fractures), che derivano dall é6es

forza su una superficie relativamente limitata, motivo per il quale la frattura si origina
da un punto molto vicino a quello del contatto; questa tipologia, detta anche Hertzian

0 point initiation (Ho Ho Comittee 1979) é caratterizzata da una morfologia concava
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dovuta al | a dalifpuWinpropagdziené dellacorza che genera di fatto un
contro-bulbo sul negativo dello stacco (il frammento distaccato avra al contrario una
parte prominente assimilabile ad un bulbo di percussione e conservera traccia del
punto iniziale di propagazione della forza);

A fratture a flessione (bending fractures), originate dalla distribuzione della forza su una

superficie pil ampia e caratterizzate da un punto di partenza non necessariamente
vicino a quello del contatto. Queste fratture non conservano dunque un punto ben
visibile di propagazione iniziale della forza e la morfologia di questa prima area sara

tendenzialmente convessa o piatta (Ho Ho Comittee 1979).

La differenziazione successiva € invece legata alla modalita di propagazione della forza e
alla morfologia che caratterizza la terminazione della frattura; questa suddivisione applicata
soprattutto per la categoria delle bending fractures (considerata infatti ininfluente per la
classe delle cone fractures) ha portato al |l 6i sottagruppidivenzini dine di
riferimento sono mutuati da studi sulla propagazione dinamica della forza nella

scheggiatura):

A feathered terminated bending fracture, fratture caratterizzate da una terminazione fa

piumao , tendenzi al ment e as e deflaifaZa @aralieth aquela pp!l i c
della superficie: «a flake which terminates in an edge with a minimal margin»
(Crabtree 1972, p. 64);

A hinge terminated bending fracture, fratture | a cui terminazi on

cer ni er a dleafensmeno dl rilelBsione che si verifica nella scheggiatura;

A step terminated bending fracture,f r at t ure con terminazione fia ¢

scar that terminates abruptly in a right angle break» (Crabtree 1972, p. 93); e
presente una variante secondaria legata alla presenza/assenza d i undul teric
propagazione incipiente della frattura;

A snap terminated bending fracture, fratture caratterizzate da andamento piano e

terminazione netta perpendicolare alla faccia opposta; questa morfologia si verifica
spesso in assenza di forze di compressione perpendicolari al margine oppure in

concomitanza di una forte resistenza coesiva sul margine (Ho Ho Comittee 1979).

In associazione a queste tipologie di fratture principali, A. Fisher e colleghi hanno
constatato lo sviluppo di ulteriori danneggiamenti di natura secondaria, strettamente correlati
alla modalita di propagazione delle bending fractures. Le forze di compressione che
agiscono sulla deformazione fisica responsabile di queste fratture, infatti, comportano spesso

la collisione dei frammenti in un momento immediatamente successivo alla frattura stessa:
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¢ [ éap a result of the kinetic energy stored in the shaft during impact» (Yaroshevic et alii

2010, p. 369). Questo impatto secondario genera il distacco di piccole schegge direttamente

dalla superficie della bending fracture, che presentano la caratteristica partenza a cono
propria delle fratture conseguent. ad unbdapplic
verifica lungo i margini laterali, la scheggia assumera la morfologia e tutte le caratteristiche

tipiche di uno stacco di bulino (burin-spall): ¢ [ é ] ledgede or ddt-faced burinations»

(Odel | e Cowan 1986, p . 204) ; altrimenti, l a c
frattura dara origine al distacco di piccole schegge tendenzialmente ovalari su una delle due

superfici del supporto originario (spin-off) : dractudes that initiate from a bending fracture

and that remove parts of the original surface of the specimen» (Fisher et alii 1984, p. 23). Le

forze meccaniche responsabili di queste evidenze sono tipiche di un forte impatto

longitudinale mentre sono quasi completamente assenti in altri contesti quali ad esempio la

fabbri cazi isrcentraintes njééahiques] sont inexistants ou minimes lorsque la

contrainte est exercée transversalement (flexion o percussion)» (Geneste e Plisson 1993, p.

95).

Secondo le casistiche analizzate in questa sperimentazione, A. Fisher e colleghi (1984)
hanno constatato come le morfologie piu ricorrenti e pertanto maggiormente diagnostiche
per un utilizzo delle armature quali elementi di proiettile siano: le hinge terminating bending
fractures, le step terminating bending fractures e i distacchi di natura secondaria (burin-spall
e spin-off). Il fatto che queste tipologie siano generabili unicamente in concomitanza di una
forte collisione longitudinale di forze, le qualifica come criteri assoluti di riferimento per

| 6i dentificazione di fratture dovute ad un i mpat

Sulla base dei loro risul t at i , | 6cone ifrapturese(ad @écedzibne di burin-spall e
spin-off) appare invece da ricondurre prevalentemente a processi di diversa natura, quali ad
esempi o l 6attivit?’ di fabbricazi on-deposizohal,e ar ma
mentre le snap terminating bending fractures e le feathered terminating bending fractures

non sono risultate chiaramente riconducibili ad alcuna dinamica specifica.

Le distinzioni e i criteri diagnostici messi in luce con questa ricerca hanno costituito le basi
metodologiche per lo sviluppo di numerosi studi archeologici e sperimentali successivi, che
hanno di volta in volta arricchito il quadro di riferimento calibrando questo tipo di approccio
su casi e contesti specifici. Se da un lato i risultati di A. Fisher e colleghi (1984) sono stati
ampi ament e confer mati |, dall 6al tro sono stati ag

migliore definizione degli armamenti e dei sistemi balistici utilizzati durante il Paleolitico.
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lgr uppo di ri ciee choMmdteicbhmeoll o des Pointes de P

(TFPPP) ha applicato i criteri di analisi proposti da Fisher e colleghi ai contesti solutreani,
ampliando e ri vedendo il protocoll o met odol og
diagnostiche di impatto (Geneste e Plisson 1986, 1990; Plisson e Geneste 1989; Plisson et

alii 2002). Grazie alla sperimentazione condotta, hanno potuto precisare infatti come le

fratture di proiettile varino in funzione non solo della loro morfologia ma anche della loro
localizzazione, abbondanza, e ampiezza; tali caratteristiche sono state a loro volta rapportate

a diversi parametri quali: a) il materiale del proiettile; b) la morfologia e dimensioni

del I 6

velocita e la massa del proiettile (energia cinetica); e) la resistenza del montaggio
del I 6

armatur a; c) l a posi zi one cergeihpltato;ndpla ur a i n

armatura sull 6ast a.

A gqguesto proposito, hanno di mostrato come | a p
sia strettamente relazionabile al tipo di interfaccia esistente tra asta e cuspide: maggiore € la
coesione, in termini di legatura aggiunta al collante, e maggiore €& la possibilita di
fratturazione della punt a. Léutilizzo di aste i
delle cuspidi rispettivamente su frecce (legno) e giavellotti (canne), ha inoltre permesso di
verificare | 6influenza di questo parametro nel/
legno, infatti, il contraccolpo dovuto allo shockd el | 6i mpat t otementesassarbito cost a
dalle fibre del legno mentre, nel caso di montaggio su canna, questo ha dato origine ad
alcune bending fractures in corrispondenza della porzione basale delle punte montate su
giavellotti. Questo dato, confermato successivamente anche dalla sperimentazione effettuata
da J. P. Caspar e M. De Bie (1996), appare particolarmente interessante per la possibilita di
precisare le modalita di immanicatura impiegate e i materiali utilizzati per la realizzazione

del |l 6asta e per | 6innesto ¢teshdfta punta su di essa

Un altro argomento trattato dal gruppo TFPPP, poi largamente ripreso nelle
sperimentazionisuccessi ve, riguarda | e modalit?w di frat
all 6i mmanicatur a e all a rappresentativit?’ dei
rinvenimento. Gli autori suggeriscono infatti che la pressoché costante predominanza di

frammenti basali rispetto a quelli mesiali e apicali, sia legata alla modalita di immanicatura e

alla permanenza di guesta porzione alldinterno
del | 6asta e il suo trasporto al | 6acadamnspoattinent o,
etnoarcheol ogici, risulta infatti funzional e al
preval ente di guesti framment:i nel sito. Léaccun
imputabile in parte alla fase di trasformazione (i nci dent i di fabbricaziol
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dal cal pesti o, ed in parte connessa al r
attraverso il trasporto della carcassa nel sito.

entro

Léanali si M.oRemghéret (ROO0) sube punte della Gravette r i nvenut e

Pataud, si & largamente basata sui criteri definiti da A. Fisher ma e stata ulteriormente

arricchita dai risultati di una sperimentazione mirata, realizzata in collaborazione con P.

Cattelain (Cattelain e Perpére 1993). Questaes peri enza ha per messo

alcuni aspetti di natura terminologica e metodologica quali: @) la necessita di distinguere tra
fratture genericamente burinanti (burinantes) e burin-spall, termine che identifica
esclusivamente fratture a cono che si dipartono da una bending; b) la necessita di includere
e specificare nei conteggi la presenza di languettes ovvero di fratture che rappresentano il
corrispettivo fbending gractires; t©)vla ecessigd Idi revedere i limiti di
ampiezza ritenuti come diagnostici includendo tra le impact fractures anche le bending di

misura inferiore o uguale a 2mm.

Se, infatti, lo studio condotto da J.-M. Geneste e H. Plisson aveva confermato questo
limite quale soglia discriminante per distinguere tra le fratture probabili e quelle sicuramente

imputabili ad un impatto, M. Perpére ha invece dimostrato come questo dato non possa

a

essere assunto fAa priorio ma debba essere

culturale e veri fi asperimentadottd. ant e undapposit

Ulteriori nuove informazioni desunte dalla sperimentazione condotta con P. Cattelain

al

c

ri guardano: a) | d6i mportanza del punt o anat omi

| 6

al c

co

l a maggiore risultanza odehpropulsare; © B maggidré ampieazza dal | 6

delle tracce stesse (lunghezza delle bendinge de gl i stacchi burinanti) i

| 6el evata corrispondenza tra modalit™ di [

Lo studio approfondito condotto da M. O 6 Fsalle puatk tella Gravette rinvenute nel
sito di Corbiac (1995-1996) ha confermato la necessita di calibrare su ogni caso di studio |l

mmani c

l'imite di ampiezza diagnostico per | d6ident.i

ispirandosi al lavoro svolto dal gruppo TFPPP, ha ulteriormente precisato i criteri per una
classificazione delle fratture che tenga

Sulla base dei dati ottenuti sperimentalmente, ha infatti distinto le tipologie di fratture in due
macrogruppi, definiti dai processi e dalle forze coinvolte nella loro genesi: tra le fratture
semplici figurano dunque le evidenze rapportabili a diverse cause ma di fatto risultanti da

processi semplici, mentre tra le fratture complesse rientrano unicamente le tracce derivanti

dal | 6i mpi ego su ar mi da getto, di fatto i

loro (flessione, compressione, etc.).
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Nella prima categoria sono comprese le cone fractures (associate per lo piu ad incidenti di
fabbricazione e a frammentazioni post-deposizionali dovute al calpestio) e le bending
fractures O3 mm ( ad e c c esteg termieatingl leehding fractures c he sono O2mm)
mentre nella seconda si annoverano le bending fractures O3 mm (| i mi t e dunqu
determina la sicura attribuzione delle fratture in questo contesto), gli spin-off e i
danneggiamenti del margine funzionale. Interessante risulta inoltre la suddivisione che
| autrice compi e tenendo debhto fdalttlt dormi einn amal
mor f ol ogi co dbehding fiactunes sama dunqueluleeriormente suddivise in face
(= fracture en flexion face, cio parallele dranbvérsale &dractmre enf ol ogi c
flexion trasversale, cioé trasv er s al i 0 per p¢nndluidendd le burinant trd 6 as s e

guestoObultima categori a.

La suddivisione tra bending face e bending trans viene ripresa anche da S. Soriano

(1998) nel | @ieragevettes di dBabeer . Lébaut orirappontet i ene
esistente tra | 6orientamento dell dasse dinamico
un aspetto determinante per | o sviluppo e | 6anda

Attraverso la sperimentazione, egli ha infatti constatato come le fratture tendano a
svilupparsi perpendicol armente all dasse dinami cc
corrispondenza di tale asse si fratturino piu frequentemente secondo un orientamento face

mentre quelle collocate in modo asimmetrico subiscano piuttosto fratture del tipo

transversale.

Utilizzando due archi dal libbraggio diverso, S. Soriano ha potuto inoltre verificare come
guesto aspetto influisca sull bdenergia cinetica
not ev ol me ndndgonesdelle Ifréttars. tA conferma di quanto sostenuto da J.-M.
Geneste e H. Plisson, egli ha infine constatato quanto la presenza di una legatura risulti
fondamentale per la solidit”™ dell 6i mmanicatur a :

influenzi inoltre il tasso di frammentazione.

Allo stesso risultato sono giunti anche J. P. Caspar e M. De Bie (1996) analizzando le

armature a dorso del sito di Rekem. Come anticipato, attraverso una sperimentazione hanno
verificato anchoedesil | dasntao riilsurmadti erfiomldeament al e
lineare della forza e possa dunque essere responsabile della produzione di contraccolpi

basali sulle punte immanicate in posizione apicale.

Se dunque, | a met odol ogi a Husesdacimpattoae stath | 6 an al

ampiamente sviluppata e arricchita dai dati di numerose sperimentazioni, ancora controversa
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ri sulta invece | 6interpretazione dei danneggi an

margini funzionali di punte e lamelle a dorso. Questa categoria di macro-tracce, definite con

il termine di sbrecciature, & costituita da distacchi cone o bending lungo il bordo tagliente

opposto al dorso, sviluppate tendenzial mente a ¢
stata spesso rapportata alloutilizzo delle ar:H

confortata dai dati di numerose sperimentazioni.

J.-M.. Geneste e H. Pl'i sson ne hanno verificato |
hanno imputato la formazione al contatto che interviene tra armatura e 0sso al momento
della penetrazione del proiettile: «Elles sont reconnaissables a leur amplitude, a leur
orientation et a leur organisation qui correspondent au frottement contre le matériel qui les a
déterminéesé (1990, p. 308) . Nonostante | 6affermazi on

caratteristiche di queste sbrecciature non vengono di fatto descritte dagli autori.

Nello studio delle gravettes del | 6 Abr i Pat aud, M. Perp re (20
sbrecciature nel conteggio delle evidenze da impatto assieme agli spin-off, definendole
genericamente come «esquillements», ma anche in questo caso non ne ha fornito una

descrizione di dettaglio né ne ha verificato una sicura associazione con questo tipo di attivita.

Di ver sament e, M-1996) baFosservaollal fornfadiohe© db queste tracce nel
corso della sperimentazone conf er mandone wundéorigine conness
(12% associate a fratture diagnostiche), ma constatandone allo stesso tempo la frequente
formazione mediante calpestio, sotto forma di piccoli stacchi regolari simili al ritocco o al

contrario grandi danneggiamenti di tipo denticolato.

Nell o studio recente condotto su armature appa
2005, Pelegrin e OO0OFarrel!l 2005) , l a ricercatr]|
precisione le caratteristiche del | e Ssbrecciature rapportabili c
di stinguendol e da quell e iemgnigteradnt quiiconstitdentadst r e c a

altérations sont le plus souvent large et profonds avec une proportion importante de

terminaison en charniére ou en marchee ( O6 Farr el | 2005, p . 407) . Q
stato associato sperimentalmente da R. Tringham e colleghi (1974) e G. Odell (1981) al
contatto dell el emento |litico con un materiale
u n 6 u aziomealel margine in senso longitudinale; questa ipotesi é di fatto confermata dalla

morfologia stessa delle sbrecciature, solo raramente caratterizzate da piu generazioni di
stacchi sovrapposti. Léindicazione di ngque cont a
perfettamente compatibile con | a penetrazione di

di un unico impatto.
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Se dunque la tipologia della terminazione di questi micro-stacchi (di tipo step o hinge)
risulta diagnostica per il loro riconoscimento, nuovi parametri sono stati aggiunti da S.
Soriano considerando il punto di origine della frattura; egli ha infatti identificato questo tipo di
tracce sul margine funzionale delle microgravettes di Rabier e le ha descritte come: «des
enlévements en flexion de taille plurimillimétrique (type b cf. Prost, 1993), soit isoles, soit
groupés en faisceaux irréegouliers» (1998, p. 83).

Ulteriori precisazioni sono state avanzate da S. Philibert (2002), nella sperimentazione
condotta sui microliti tipici del Mesolitico antico (Punte di Sauveterre e geometrici triangolari)
scagliati mediante arco. La ricercatrice ha osservato infatti le seguenti caratteristiche: a)
distribuzione preferibilmente unilaterale; b) delineazione concava, c) morfologia scalariforme
o écailleuse, talvolta trapezoidale o triangolare, d) distribuzione limitata alla zona non inclusa
dal coll ant e d e | dedlizzazioma Builac parteumesiale ded Jranclante, o su
quella mesiale-basale (14 su 18) delle barbelures, f) localizzazione sugli elementi perforanti
su tutta | a lunghezza del bor do Ipointes-lwarbelupesas ul | 6 e s
f) orientamento dei negativiconnessoall a posi zi one dell é6armatura 1in

penetrazione (sulle barbelures quindi obliquo), g) associazione frequente alle macro-fratture.

Interessante risulta inoltre considerare il tasso relativamente basso di queste evidenze
sulle collezioni sperimentali e la loro associazione preponderante con gli elementi inseriti in
qualita di barbelures (Chesnaux 2008; Philibert 2002; Plisson e Vaughan 2002; Yaroshevic
et alii 2010). Se questo secondo aspetto appare chiaramente riconducibile alle modalita di
immanicatura e dunque alle porzioni litiche maggiormente esposte al contatto longitudinale
con le ossa animali, rimane ancora problematico comprendere la palese sproporzione
numerica di queste tracce nel confronto tra dati sperimentali ed evidenze archeologiche. Una
possibile risposta a questo quesito pud essere riconducibile alla permanenza dei microliti nel
corpo del I 6ani mal e i n un moment o successivo 3
sfregamento dei margini taglienti sulle o0ssa a c
e Cowan 1986), o al trasporto della carcassa dal luogo di abbattimento fino a quello di

deprezzamento e consumazione (Brizzi e Loi 2011).

Un ulteriore aspetto di grande i nteresse ricg
sperimentalmente nel tasso di frammentazione degli elementi perforanti (posizione apicale) e
di quelli trancianti (posizione laterale). Numerosi esperimenti hanno infatti dimostrato come la
modalitd di immanicatura influenzi profondamente la frequenza dei danneggiamenti dovuti
all 6i mpatto: [ mi omsooinserite in qualital diebarlaeluresastibiscoro infatti d

una minore frammentazione rispetto alle punte (5% barbelures vs 35% punte - Crombe et alii
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2001; 41% punte - Fisher et alii 1984; 12.5% barbelures vs 54% punte - Yaroshevich et alii
2010; vedi anche Chesanux 2008; Philibert 2002). A mio parere questo dato, estremamente

significativo, deve essere tenuto presente

nell interpretazione delle percentuald] di

armature litiche.

Recenti ricerche (Rots 2003, 2005), infine, hanno dimostrato come le immanicature
lascino delle tracce ben precise sugli strumenti litici, identificabili e analizzabili attraverso un

approccio macroscopico. Limitando la questione alle armi da getto, la propagazione della

ne

fratt

forza dovut a all 6i mpatto |l ungo i proiettile

moment aneo dei mar gi ni i tici contro | &6i mmani c

a

clusters di bending fractures s u i mar gi ni |l aterali dell 6armatur a

512L6apporto -tdehktee mecrdoei resi duli
integrata

Léanali si mi croscopica dei mar gi ni e del

notevoli informazioni riguardo le loro modalita di utilizzo. Per quanto riguarda le armature
litiche, due sono gli aspetti maggiormente significativi: le strie e le politure. A. Fisher e
colleghi (1984) e M. Kay (1996) hanno dimostrato come le micro-tracce riscontrate sulle
punte di proiettile sperimentali siano univoche e funzionalmente diagnostiche. Le evidenze

|l egate all i mpatto e alla penetrazione di

| e

una

cuspide e si estendono | unpglibure l(péraunandefinizioneavedi i n o

Christensen 1998) si riscontrano esclusivamente sulle porzioni rilevate, sulle flake ridges o
sulle superfici piane lontane da queste, e si sviluppano secondo un orientamento comune
strettamente correlato alla direzione della forzaalmoment o del | 6i mpatt o
«Their greatest development is somewhat back from the tip and they always display a
longitudinal direction, the direction of tip impact and penetration» (Lombard 2005, p. 286).

Secondo V. Rots (2002) i patterns di distribuzione delle politure associati alle
sbrecciature, costituiscono i criteri maggiormente diagnostici e affidabili per la ricostruzione
dell e modalit™ di i mmani catur a. Un ul teri

con strie oblique o trasversali che testimoniano la presenza di una legatura e sono

rapportabildi ai movi ment.i l aterald] che pu,

(Kay 1996). Le strie (MLIT = microscopic linear impact traces) rappresentano infatti indicatori

del

or e a

S L

c
al

S |

subi

line ar i del | a di rezi one e, delbngitndmdli,opossorogcartfeanara lal 6 u s o
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direzione di penetrazione delle armature all oi.l
i nformazioni ut il all a ri costruzi dan Mosde | posi
Newcomer 1982; Odell 1978).

Una diversa metodol ogi a imbléednad a gdi amessidui (peramaperie s e n t
definizione vedi Fullagar 1994, Lombard 2005). Applicata largamente solo di recente,
permette di ricondurre gli strumenti litici ai materiali lavorati, grazie alla conservazione di
piccole particelle ri maste intrappolate sui ma
armature impiegate su armi da getto si tratta essenzialmente di tessuti animali, sangue,
muscoli, collagene, osso etc. In aggiunta a questi materiali, possono conservarsi sulla
porzione di armatura aderente all éi mmanicatur a

adoperati per la legatura (Lombard 2007).

Se dunque | 6 a n a-fracce ipud doenird mformadioqi r immportanti per la
ricostruzione delle modalita di utilizzo delle armature, € tuttavia ampiamente riconosciuto
gquanto questa metodologia possa essere poco diagnostica se non affiancata da evidenze di
natura macroscopica (fratture da impatto, sbrecciature). Le strie e le politure lineari, infatti,
per quanto formate prevalentemente dal contatto di frammenti silicei in concomitanza della
loro fratturazione, si producono tuttavia abbastanza raramente e sono inoltre difficili da
mettere in evidenza. Le stesse sperimentazioni hanno dimostrato come la loro comparsa
possa essere episodica e dunque non affidabile
affiancata da altre evidenze.

Aquesto proposito, n@®@8 0 ,coirlsomardd i a@anade Mi7Oo s
quale fosse la migliore metodologia da adottare per lo studio delle armature litiche,
sostenendo il potenziale informativo rispettivamente dei metodi a debole (Odell 1975;
Tringham et alii 1974) e forte ingrandimento (Beyries 1987; Keeley 1980; Plisson 1985).
Attual ment e, gran parte della comunit?@ scientif
met odo fAmul ti analiticoo (LombabdnabiDs), mhasaso
sulle fratture, della spettrometria microscopica su strie e politure e dello studio dei residui

organici e della loro distribuzione sul manufatto.

Come € gia stato pero largamente enunciato nel quarto capitolo, fondamentale appare a
mi o parere coniugare | 6anali si funzionale dell e
di comprendere a pieno | e intenzioni sottese a
tipologie di microlit. Questo punto di vista, irrinunciabile, € dunque prevalso nello

svol gi mento della mia tesi di dottorato compor
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microscopica a favore di un piu completo e dettagliato studio degli aspetti tecnologici legati
alla produzione delle armature litiche.

A sostegno di questa mia personale valutazione delle priorita conoscitive da perseguire,
figura il parere di alcuni ricercatori quali ad esempio B. Valentin e M. Christensen (2004);
indi viduando nell 6anal i si dei met odi dureléabbric
principali problematiche da affrontare nello studio degli armamenti preistorici, essi
sostengono dunque la necessita di formare ricercatori con questa duplice competenza:
«Mai s il est probable qudils ne soOi régpalise@aubo nt pas
acqu®rir de | dexpertise dans |l es deux domaines,
fonctionnement. [ é ] Les exemples de cette double format.i
nous nous employons actuel |l e nnaeade M. Chiis®nsedra |l i ser
Philibert et H. Plisson» (Valentin 2008y, p. 284).

513Undéi nterpretazione non débitage, rfabbriecazionesr o c a : 1
e calpestio

Nell dambito delle sperimentazioni condotte da
litiche come elementi di proiettile, poco spazio & stato tendenzialmente dedicato alle fasi di
produzione e trasformazione dei supporti. Molto spesso le fratture associabili a questi
processi sono state soltanto accennate e non analizzate secondo un protocollo rigoroso di

indagine.

Per quanto riguarda le fratture associate alle fasi di débitage, qualche informazione la
possiamo ricavar e dal |rellsslle @Grdvetie dessioodl Gorbiacd1895-M. OO F a
1996, 2004) e sulle lamelle aurignaziane di Brassempouy (2005): la ricercatrice ha infatti

constatato come le forze in gioco nella produzione dei supporti siano accomunabili per

direzione (longitudinale) edener gi a (ci netica) a quelle coinvolt
M. O6Farrell afferma infatti: cLes forces asso
produire des fractures doéi mpact similaires ° cel

projectile» (2005, p. 402). Alla luce di queste evidenze, fondamentale appare dunque
verificare nel, lxsequsenza tempdralebcannesdaiakai formazione della

frattura e alla realizzazione del ritocco.

Nel quarto capitolo abbiamo invece gia largamente dibattuto sulle fratture che risultano
associabili alla fabbricazione. Richiamando brevemente quanto constato da altri ricercatori

sulla base di evidenze archeologiche e sperimentali, le morfologie piu ampiamente connesse
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a questa fase sono: a) cone fractures ¢ o n partenza puntuale del |l &«
tendenzialmente suddivise in microbulini di Krukowski e cone oblique (Montoya 2002;

Naudi not 200 8; -1996) Baiano &998) definfie9amche come «snap-fracture

facets on some elements retain bulbar areas» (Caspar e De Bie 1996, p. 447); b) corrispettivi

delle cone fractures, chiamate talvolta come trihedral points (Caspar e De Bie 1996) o piu
frequentemente punte a piquant-triédre (Weber 2008).

Pi % complessa i nvesmp térrirating banding Aracuiese ched e | | e
possono essere riconducibili a vari fattori quali: incidenti di fabbricazione, fratture
intenzionali, calpestio, agenti naturali (bioturbazione post-deposizionale, pressione dei
sedimenti, etc.). In molte sperimentazioni questa tipologia di frattura € intervenuta
contestual mente all 6i mpi ego del | e armatur e s u

tendenzialmente ridotte (ad esempio 12% in Caspar e De Bie 1996).

A questo proposito, non sono tuttavia da trascurare le osservazioni effettuate da V. Brizzi
e C. Loi (2011) c he, contestual mente ad una s
condizioni reali, hanno sottolineato la maggiore incidenza delle snap su tiri a distanza
inferiore a 10m. Sulla base di questi risultati, i ricercatori sostengono dunque che i dati
sperimentali ottenuti su carcasse di animali non siano di fatto rappresentativi delle reali

condizioni dinamiche delle attivita di caccia in epoca preistorica.

Piu ampia e complessa € invece la problematicarelati va al | 6 i patpésticesuilz a d el
frammentazione degli insiemi archeologici e sulla formazione di tracce dubbie sia in termini
di fratture che di Sbrecciature del996, 2004),gi ni f
riproducendo sperimentalmente condizioni simili a quelle di un normale calpestio, ha
constatato come le fratture piu frequentemente connesse a questo processo siano le cone

fracturesor i ent ate perpendicol armente all dasse dell 6c¢

Ciononostante, alcuni studi sperimentali hanno di fatto largamente confermato quanto il
cal pestio possa rappresentare un ostacolo per 16
in grado di cancell are pr ec e dstrument (McBremartyetealid 6 us o,
1998; Shea e Klenk 1993) e simulare pattern di sbrecciatura conformi a quelli derivanti da un

impatto (Keeley 1980; Tringham et alii 1974).

1 recente |l avoro di J . Par get er befdb@ftaduyyes ha i no
contestualmente ad azioni di calpestio e di débitage. L6 aut or e, ri producendo
sedimentarie simili a quelle di contesti archeologici sudafricani, ha sottoposto numerosi
prodotti di scheggiatura al calpestio ripetuto di uomini e animali (mucche), confrontando i dati

cosi ottenuti con le fratture da débitage registrate su un campione di supporti litici prodotti
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per percussione diretta mediante pietra. | risultati di J. Pargeter hanno evidenziato che: a)
bending fractures possono generarsi in concomitanza di entrambi i processi; b) alcune
categorie dimacr of ratture sono esclusive dell 6i mpiego
(step terminating bending fractures; spin-off > 6mm; burinanti); c) alcune categorie sono
invece equivoche e non rapportabili con sicurezza ad alcun processo (feathered e hinge
terminating bending fractures); d) in proporzione al numero di campioni analizzati, le bending
associabili alle sequenze di débitage sono nettamente piu numerose di quelle prodotte per

calpestio.

A commento di questo lavoro, si potrebbe avanzare la critica di una totale noncuranza
delle fratture cone, che di fatto o non sono state considerate, 0 non sono state correttamente
individuate. In aggiunta, una bassa percentuale di bending fractures connessa alle attivita di
calpestio era gia stata verificatainpre cedenza anche da M. O6Farrel]l
poco elevati, era stata considerata ininfluente alla valutazione globale delle macro-tracce

diagnostiche.

Infine, nonostante le feathered e le hinge terminating bending fractures possano generarsi
spor adi camente in concomitanza dell 6azione di cal
esclusione dalle evidenze diagnostiche di impatto quando il contesto nel suo complesso

conf er mi | 6i mpiego prevalente dell B. armature in

5.1.4 Evidenze funzionali sulle armature litiche: multifunzionalita o
specializzazione dbéuso?

L6i mpiego delle punte a dor so, nell e pi% svar |
della fine del Paleolitico (punte de la Gravette, microgravettes, punte aziliane, punte a dorso
alternato etc..), & stato da sempre ricondotto ad un utilizzo specifico quali elementi di
proiettile. Questa specializzazione di natura tecno-funzionale, ipotizzata inizialmente su base
morfologica (Bordes 1952), & stata ampiament e confermata dall édanal i :
numerosi contesti crono-culturali. Sono state qualificate, infatti, come elementi perforanti
i nnestati in posizione apicale su sistemi doéoarr
(Chadelle et alii 1991); le punte della Gravette d i Cor bi ac (-6 2004); éel | 199!
microgravettes di Rabier a Lanquais (Soriano 1998); le punte di Brommian (Fisher et alii
1984) ; Iskendggau nd el fisit o Feder messer di Rekem ( Cas|
microlitiche di Bergumermeer nei Paesi Bassi (Odell 1978); le punte epigravettiane di Saint-

Antoine a Vitrolles (Philibert 1997); le punte a dorso del sito epipaleolitico di Berniollo (Ibafiez
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e Gonz"lez 1996) ; l e punte dei | i vte Margineda zi | i an
(Philibert 2002); le punte aziliane del sito di Bois-Ragot (Plisson 2005), e molte altre ancora.

Nonostante qguest a preval ente specializzazione
eccezioni. Le punte della Gravette, le microgravettes e altre punte microlitiche rinvenute a
grotta Temnata, per esempio, sono state utilizzate per raschiare o perforare la pelle
(Giourova e Schtchelinski 1994); in molti altri casi, invece, si tratta di un utilizzo quali
elementi trancianti per il taglio di masse carnee come constatato per le punte aziliane di
Andernach (Plisson 1985), per le punte gravettiane di maggiori dimensioni di Grotta Paglicci
(Donahue 1988), per le punte aziliane piu grandi e spesse di Rekem (Caspar e De Bie 1996)

e per i microliti mesolitici di Vionnaz (Pignat e Plisson 2000).

Se spesso questo impiego si riscontra in modo univoco su una parte delle armature, in
al cuni contesti i nvece, | 6anal i si funzional e ha
punte: nei livelli aziliani del sito di Santa Catalina, ad esempio, il prevalente uso delle punte
quali elementi di proiettile & affiancato da un loro impiego come trancianti nelle attivita di

macellazione (Ibafiez e Gonzalez 1996).

Ancora piu rari sono i casi in cui punte utilizzate come elementi perforanti su sistemi
d Grma siano state poi reimpiegate fratturate su coltelli compositi (livello 7 del Perigordiano
superiore del sito di Flageolet 1: Kimball 1989).

Per quanto riguarda invece le lamelle a dorso e le lamelle a dorso e troncatura/e, la loro
funzione & spesso associata ad un utilizzo quali elementi trancianti inseriti parallelamente
all 6asse del supporto su coltelli compositi oprFf
punte apicali. Entrambe | e modalit™ di utii 1'i zzo
quali il sito di Pincevent (Moss e Newcomer 1982; Plisson 1985), di Verberie (Symens 1986)
e Bergumermeer (Odell 1978). | trancianti bruti delle lamelle a dorso sono serviti alla
scarnificazione e alla disarticolazione durante le attivita di macellazione sul sito epipaleolitico
di Berniollo in Spagna (Ibafiez e Gonzalez 1996), mentre sono stati utilizzati
prevalentemente come armature di freccia nel sito epigravettiano di Temnata (Giourova e
Schtchelinski 1994).

Se aggiungi amo al | 6 e e pluaditamraionald, la scarsa pdrcentuglel e n t
di tracce generalmente riscontrate sulle lamelle a dorso e/o troncatura, si puo facilmente
comprendere come | 6interpretazione funzionale di

problematica e incerta.
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5.2 STRUMENTI E METODI: CRITERI PER LA CLASSIFICAZIONE E
LOI NTERPRETAZI ONE -DRACCEEFFUNZIOGARLO

Come afferma giustamente J. E. Dockall, pur disponendo attualmente di una ricca e
variegata letteratura inerente le macro-tracce da impatto riscontrate a livello archeologico e
sperimentale, manca tuttavia una certa uniformita terminologica e metodologica:
«Experimental and archaeological researchers have identified a variety of fracture or
breakage types associated with stone implements use as projectile points. [ € ] Even so,
there continues to be some confusion and lack of standardization regarding terminology and

the recognition of these fracture types» (1997, p. 321).

La valutazi one amilisi adptiaeeleidi cante isttutturaie gedaéchicamente i
parametri considerati, € stata dunque in parte influenzata dalla letteratura scientifica e in
parte ri el aborata nel corso dell danali si sull a ba:c
stesso modo, sono stati per lo piu ripresi dalle classificazioni sopra citate ma talvolta declinati
secondo mie personali valutazioni. Come giustamente hanno affermato N. Pigeot e M.
Philippe: «l6 e f f or t de terminologie accompnéngen 004 r gani q
p. 39), e non pud essere dunque stabilita a priori senza una reale applicazione e
modellazione al contesto specifico oggetto di studio.

L 6 a n duhziosale, come anticipato, si & concentrata sulle macro-tracce (fratture e
sbrecciature), tenendo conto della morfologia (punto iniziale della frattura, suo
prolungamento e terminazione), della localizzazione sul pezzo e  dimtdngit® della traccia

stessa (numero, associazione e ampiezza).

Nella gerarchizzazione dei parametri ha prevalso innanzitutto la valutazione del punto di
partenza della frattura, quale criterio diagnostico di distinzione tra fratture rapportabili con
sicurezza ad impatto ed altre di piu difficile classificazione. La prima distinzione é stata
dunque condotta tra cone fractures e bending fractures, come gia effettuato da altri autori
(Caspar e De Bi e 11998 &005),Gdl#m=sedale definizighiSosmulate da
B. Cotterell e J. Kaminga (1979), Fisher e colleghi (1984) e A. Tsirk (1979).

Al l dinterno di -cpiegodet la vatltazéone rm@ccessiva ha riguardato

|l 6ori ent amento della frattura rispetto all 6ass:
riferimento sono st at. mutuat. d a | gravetieg di rCorbiad {1995M. Ob6 Fa
1996): face bending fracture ( or i ent ament o parallelo a wuna del

161



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

transversale bending fracture ( or i ent ament o trasversale

morfologico), cone oblique (punto di origine lungo il dorso e propagazione in senso obliquo
della frattura), cone perpendicular (punto di origine della forza da una delle due facce del
supporto e propagazione in senso perpendicolare alla superficie). La terminologia adottata
da S. Soriano (1998) a questo proposito € stata invece scartata perché ritenuta troppo
complessa e poco chiara (suddivisione tra flessioni corte ortogonali e oblique, flessioni

lunghe simmetriche e asimmetriche).

Successivamente, le bending sono state ulteriormente suddivise in base alle
caratteristiche della terminazione secondo quanto definito dalla Ho Ho Comittee (1979):
feathered (a piuma), hinge (a cerniera), step (a scalino) e snap (netta). La presenza di
undéincipiente propagazione della frattur a,
step bending fractures (Ho Ho Comittee 1979), é stata invece segnalata come caratteristica

distinta in quanto afferente anche ad altre tipologie di terminazione.

Per quanto riguarda le fratture di origine secondaria, sono state classificate come spin-off

e burin-spall, mant enendo | 6or i gdazioaerchede conndtavaecone @onal i

fractures il cui punto di partenza risultava pertinente alla superficie (piana o angolare) di una
bending fractures ( Fi sher et al i 1984) . Nel |l 6danal.i
necessario aggiungere due ulteriori sottogruppi che includevano fratture assolutamente
identiche a quelle sopra esposte ma la cui partenza a cono si dipartiva direttamente da una
del l e estremit”™ originarie del S bupngspatl*te cspin-
off*) e risultato agevole per la completa somiglianza delle evidenze ma € necessario

specificare come il tipo di origine di queste fratture fosse poco chiaro e non apparentemente

t al v

rapportabile alle medesime forze (comprekssione d

Undulteriore precisazione va fatta riguardo ag

categoria definita in modo piu diversificato e meno coerente, come afferma anche J. E.
Dockall: «another easily recognized but often misinterpreted impact fracture is the lateral
macrofracture» (1997, p. 325). Molto spesso infatti con questo termine si identificano fratture
secondarie simili a intenzionali stacchi di bulino: C. A. Bergman e M. H. Newcomer i
definiscono «burin-like fractures» (1983, p. 241), G. H. Odell e E. Cowan «burination
fracture» (1986, p. 204), B. A. Bradley «impact burin» (1982, p. 197) e via dicendo; mentre in
altri casi, il termine burination identifica fratture a flessione distinte da quelle a cono:
«Fourteen percent of the pieces display burinations, while lateral cone fractures affected
one-fifth of them» (Caspar e De Bie 1996, p. 444).
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Nella nostra classificazione, seguendo | 6esemp
Schimder (1990), si & dunque preferito distinguere tra burin-spall (fratture secondarie con
partenza a cono) e fratture burinanti, inserite tra le transversale bending e caratterizzate da

diverse terminazioni (specificate ad esempio come: bending trans feathered/bur.).

Le fr aehtanguedte0 i c h e r a@ipaoorespettivot i positivo delle bending
fracture, sono state considerate come categoria a parte, allo stesso modo di quanto
effettuato da J.-M. Geneste e H. Plisson (1990) e M. Perpére (2000).

La valutazione della faccia (dorsale o ventrale) a cui afferiscono le fratture face non é

stata invece tenuta in considerazione in quanto ritenuta non significativa in termini

interpretativi. Léanal i si di guesto aspett o, d
sull 6obiettivo, f o r aehtutto eabubliee aleatoffiea t t i casistiche d
Un aspetto invece altamente significlkehdngyo ~ qgu

fractures: in letteratura molto si &€ discusso a proposito di questo parametro considerato

fondamentale per la determinazione diagnostica delle fratture da impatto.

Le sperimentazioni di A. Fisher e colleghi (1984) avevano fissato questa soglia diacritica a
2 mm, dato confermato anche da J.-M. Geneste e H. Plisson (1990) per le punte solutreane
e da M. OO0 F1®96r2604)Iper e puntd e la Gravette di Corbiac. Diversamente, lo
studio condotto da M. Perpére sulle gravette d el | 6 Abr i Pataud (2000; Ca
1993) ha sollevato il problema di adattare questo valore ad ogni contesto in esame, opinione
sostenuta anche da M. O6Farrell per | e armatur e
per le armature sudafricane della fase Howiesons Poort (2010) e da J. P. Caspar e M. De
Bie per i LMP (laterally modified pieces) azi | i ani di Rekem: in gqguesto
delle fratture sperimentali sono risultate infatti inferiori ai 2 mm cosi come il 50% circa di

quelle riscontrate sul materiale archeologico (affette anche da MLIT).

Allo stesso modo, a mio parere, € da rivedere il limite diacritico (6 mm) fissato per gli spin-
off diagnostici da A. Fisher et alii (1984), confermato anche da studi recenti su altri contesti

(Lombard 2005) e da alcune attivita di sperimentazione (Pargeter 2011).

Se | 6est ensiimpaet fradterés) alle bunte, econdo J.-M. Geneste e H.
Plisson (1990), dipende principalmente da due fattori: a) «physical qualities of the projectile
materials», b) «the momentum, or the amount of energy the projectile has at the moment of
impact in terms of kinetic energy» (Geneste e Plisson 1990, p. 314); amioparered ev 6 es s er e
tenuto in considerazione anche il rapporto esistente tra | 6 e n e nefica accumulata e la

massa della punta del proiettile lanciato.
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Alla luce di queste considerazioni, nella prima classificazione delle fratture da impatto del
sito di Riparo Dalmeri, sono state considerate come diagnostiche tutte le bending fractures
con terminazioni step e hinge superiori a 1 mm e tutti gli spin-off e i burin-spall superiori a 1
mm. Piu complessa €& stata invece la valutazione delle feathered terminated bending
fractures, la cui diagnosticita & stata valutata di volta in volta a seconda della lunghezza,
della profondita e della larghezza dello stacco.

BN

Problematica é stata inoltre la valutazione delle sbrecciature riscontrate sui margini
funzionali delle armature. Di fatto si e registrata la presenza di diverse tipologie di
danneggiamento, considerando diagnostiche perd solo le tracce caratterizzate da
terminazione degli stacchi di tipo hinge e step, organizzazione caotica ma iso-orientata e
di sposi zione su un solo | ato del margine taglie
da impatto ha fatto propendere per la valutazione diagnostica anche di sbrecciature di per sé

dubbie.

Da un punto di vista metodologico, il materiale & stato inizialmente osservato ad occhio
nudo e mediante un microscopio a basso ingrandimento (Leica Zoom 2000, ingrandimenti
fino a 20x, Museo delle Scienze di Trento) per la determinazione degli aspetti tecnologici e
per una prima valutazione delle superfici di frattura e del grado di conservazione dei margini
del supporto; mentre in un secondo momento, individuati i pezzi recanti macrotracce
di agnostiche, |l 6osservazione accurata degl: as
stereomicroscopio ad alto ingrandimento (Leica S6D green ough, ingrandimenti da 10 a 64x,
L.A.T. TekneHub Area 4, Dipartimento di Biologia ed Evoluzione - Universita di Ferrara;
aspetto sviluppato attraverso il supporto e la collaborazione della Dott.ssa Sara Ziggiotti)
mediante il quale & stato inoltre possibile acquisire la documentazione fotografica ad alto

ingrandimento.
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5.3 ANALISI DELLE MACRO-TRACCE FUNZIONALI SULLE ARMATURE
LITICHE DI RIPARO DALMERI

Lo studio funzional e, focalizzato s-trdcde6anal i :
di agnosti che, haorpasconsideratd ih precédénzar(tabell). &na preliminare
valutazione delle fratture =~ stata -ipoldgeadeli svol i

materiale al fine di ottenere un conteggio complessivo di tutte le superfici di frattura presenti
sulle armature del riparo e poter facl ment e scorporare dall éinsiem

approfondimenti i residui e gli esemplari abbandonati in corso di fabbricazione.

Tab. XVI'T Conteggio delle percentuali relative al tasso di frammenti, alle fratture e alle sbrecciature
diagnostiche di impatto, suddivise secondo le diverse macro-categorie tipologiche ed i livelli

stratigrafici di appartenenza; *nella % ridotta sono state scorporate le fratture di dubbia

interpretazione.

15:65-26d/e N tot Frammenti Fratt diagnostiche Sbrecciature
N %sul tot N % sul tot % ridotta* % sul tot fram N % sul tot
Pd 76 55 72.4 16 21.1 15.8 29.1 6 7.9
Dt/Dtt 113 73 64.6 19 16.8 13.3 26 8 7.1
26c N tot Frammenti Fratt diagnostiche Sbrecciature
N % sul tot N % sul tot % ridotta* % sul tot fram N % sul tot
Pd 376 282 75 130 34.6 22.9 46.1 32 8.5
Dt/Dtt 348 229 65.8 67 19.2 15.8 29.3 20 5.8
26b/14b N tot Frammenti Fratt diagnostiche Sbrecciature
N % sul tot N % sul tot % ridotta* % sul tot fram N % sul tot
Pd 190 155 81.6 49 25.8 17.4 32.3 7 3.7
Dt/Dtt 472 334 70.8 83 17.6 13.6 24.9 42 8.9

Di conseguenza, i dati riportati in tab. XVI si riferiscono alle percentuali di fratture
diagnostiche calcolate sul totale delle armature pienamente confezionate, le cui modalita di
utilizzo ed abbandono r appresentano | 6oggetto esclusivo
modo, il tasso di frammentazione é stato calcolato escludendo preliminarmente i residui di

fabbricazione e limitando dunque i possibili processi causali alle modificazioni contestuali
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all 6uso e ai-deppsizionale €mne si pud $atiimente osservare, le percentuali
relative ai framment i non differiscono particol
val or i pressoch® uniformi. L 6 u nmodivallo @i abitatoiclael e di s

presenta cifre superiori di circa 5 punti percentuali in entrambe le categorie tipologiche. Alla
luce della valutazione funzionale, si puo attribuire questa variazione ad un maggiore
intervento del calpestio sullo stato di conservazione iniziale delle armature abbandonate nel
suol o doablh.t ato 266b

% 25

20

10

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

i % fratture diagnostiche pd M % fratture diagnostiche dtt

Fig. 37 7 Percentuali relative alle fratture diagnostiche di impatto riscontrate sulle punte a dorso e sulle

lamelle a dorso e troncatura dei principali livelli di frequentazione del riparo.

Se si considerano i valori relativi alle tracce diagnostiche, risulta evidente come le
percentuali maggiori si siano registrate per le armature del livello 26c, sia tenendo conto di
tutte le categorie genericamente attribuibili ad impatto, sia restringendo il corpus ad un
insieme di fratture di piu sicura attribuzione: alcune feathered e hinge terminated bending
fractures sono state infatti considerate di dubbia interpretazione a causa della loro scarsa
propagazione e dell dapprofondi mento non particoc
sono stati esclusi dal conteggio definitivo alcuni burin-spall il cui punto di partenza non fosse
ben visibile o chiaramente delimitato (cone initiation). In mancanza di ulteriori tracce
di scriminanti, Si -~ preferito dunque | asciare i

per evitare il rischio di una sovrastima delle tracce da impatto sul campione totale analizzato.
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| valori riscontrati risultano pienamente conformi a quanto precedentemente valutato da
altri autori su armature simili per dimensioni, morfologia e attribuzione crono-culturale (Borgia
2008; O 6 F aleas;ePerpere 2@ Soriano 1998): le percentuali relative alle punte a
dorso si presentano comprese tra 16 e 23 punti, mentre quelle relative alle lamelle a dorso e
troncatura si attestano su valori di poco inferiori (13-16%). Questo primo dato conferma
i nnan z inpiago tdelle drniature litiche di Riparo Dalmeri in qualita di elementi di
proiettile, suggerendone inoltre un impiego diversificato nel tempo sulla base delle variazioni

percentuali riscontrate nei tre livelli di frequentazione.

Queste difformita, a cui vanno associate le variazioni inerenti il rapporto numerico tra

categorie tipologiche, possono essere riconducibili a diversi fattori quali: la variabilita delle

i mmani catur e, del | 6 adatelaresa z i dené 6br gamiunz &zieone

prati che venatorie o dell 6obiettivo predatorio st

luce della costante focalizzazione della caccia su una specie prevalente, rimangono da

valutare le altre tre ipotesi: per quanto riguarda i cambiamenti nella sferal ogi st i c a,

attuale di elementi consistenti che possano farci supporre mutamenti nella mobilita e nelle
modalita di occupazione del riparo, rende difficile supportare questa tesi unicamente sulla
base della leggera sottostima dei residui di fabbricazione e della contestuale maggiore
percentuale di frammenti da impatto rinvenuti per il livello 26¢; una possibile correlazione di
guest.i dat i con | 6esistenza di aree abit
Dalmeri sembra infatti improbabile viste le numerose evidenze che classificano questo
insedi amento come campo Aresidenzial eo, [

armi da caccia rappresentano di fatto una prerogativa assoluta.

Piu significativa appare invece la probabilita che queste differenze nelle percentuali di
fratture diagnostiche siano rapportabili a cambiamenti nelle modalita di immanicatura e
associazione delle diverse categorie di armature. La trattazione seguente, avra dunque lo
scopo di evidenziare eventualidi f f or mi t nell dabbondanza
dbéus o, al fine di avanzare alcune ipotesi

nelle diverse fasi di frequentazione.

Una prima considerazione riguarda la percentuale di snap terminated bending fractures
registrata per le tre unitd abitative: dalla tab. XVII si puo facilmente evincere come questo
tipo di terminazione sia assolutamente preponderante nel quadro generale dei
danneggiamenti registrati, raggiungendo circa il 65% delle presenze in tutte le categorie

analizzate.
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Bending Face

Bending Trans.

Lang. | Multiple | Burin-sp.| Spinoff | Multiple | Cone fr.| Totale

26¢ H S Sn H
N %N % | N % | N %| N %N % | N %| N %N %N %N %| N %|N %]|N %
Pd 15 39|28 73| 26 68|23 614/ 3 08| 9 24|10 26| 18 47| 6 16|17 45| 4 11| 2 05| 9 24|38 1000
Dt/Dtt 9 41|10 45| 6 27|139 632 5 23| 7 32| 3 14|10 45| 3 14|13 59| 8 36| 3 14| 4 18]220 1000
Fd 15 26| 3 63|24 42|378 664| 13 23| 12 21|13 23| 25 44| 3 05|21 37| 8 14| 1 02| 20 35]569 100.0
Totale | 39 33| 74 63|56 48|751 642| 21 18| 28 24| 26 22|53 45|12 10|51 44|20 17| 6 05| 33 28 137 100.0

Bending Face Bending Trans.

Lang | Multiple | Burin-sp.| Spinoff | Multiple | Cone ft Totale

26b-14b H S Snap H
N % N %[N % | N %| N %N % | N %| N %N %N % | N %| N %|N %]|N %
Pd 7 36|12 63| 10 52125 651 10| 3 16| 1 05|10 52| 3 16 42| 2 10| 0 00 471192 100.0
Dt/Dtt 7 23|20 66| 18 59203 670 6 20| 4 13| 3 10|11 36| 0 00|17 56| 5 17| 0 00| 9 30]303 1000
Fd 5 1133 73|25 55(|323 710 10 22| 9 20| 4 09|17 37| 0 00|10 22| 4 09| 0 00| 15 33]455 1000
Totale 19 20|65 68|53 56|65l 685/ 18 19| 16 17| 8 08|38 40| 3 03|35 37|11 12| 0 00| 33 35]950 1000

Bending Face Bending Trans. ) ) ) )
15-65 o = = H Lang | Multiple | Burin-sp.| Spinoff | Multiple | Cone ft Totale
na|
26d/e P

N % N % | N % | N %| N %N % | N %| N %N %N %N %| N %|N %]|N %
Pd 0 00| 4 77| 2 38|34 654/ 0 00| 0 ©00|5 96| 4 77| 0 00| 2 38| 0 00| 0 00| 1 19|52 1000
Dt/Dtt 4 54| 4 54| 2 27|48 649 3 41| 0 00| 2 27| 1 14| 0 00| 8 108/ 0 00| O 00| 2 27| 74 1000
Fd 4 30| 6 45| 6 45|100 746/ 1 07| 4 30| 0 00| 4 30| 0 00| 2 15| 1 07| O 00| 6 45| 134 1000
Totale 8 31|14 54|10 39|18 700 4 15| 4 15| 7 27| 9 35| 0 00|12 46| 1 04| 0 00| 9 35]260 1000

Tab. XVII i Conteggio e percentuale delle diverse categorie di fratture riscontrate sulle armature litiche di Riparo Dalmeri, suddivise in base ai livelli di

frequentazione.
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Questo dato, alla luce delle possibili attribuzioni causali evidenziate in letteratura per le
snap terminated bending fractures (vedi paragrafo 5.1.3), definisce il calpestio quale
principale agente di fratturazione delle armature litiche analizzate.

Interessante € inoltre sottolineare la presenza tra i conteggi di alcune cone fractures,
nonostante | 6esclusione dei resi dui di fabbri ce
esemplari sono stati separati intenzionalmente dal resto delle fratture a cono in quanto
distinguibili per alcune peculiarita: a) per la presenza di un orientamento perpendicolare
all 6asse del supporto, dato che rimanda ad wuna
1995-1996); b) per la propagazione della cone initiation a partire dal dorso secondo una
modalita diversa da quella tipica di una frattura accidentale per fabbricazione (Tav.XL c, d);

c) per | 6origine della frattura a partire dal

sbrecciature diagnostiche da impatto (Tav.V c).

Queste ultime due tipologie hanno permesso dun
cone fractures strettamente riconducibili a dinamiche di impatto violento: nel primo caso in
rapporto al contraccol po interno cahsehuenzaadellmat ur a
propagazione di alcune sbrecciature particolarmente estese. Queste fratture, la cui origine é
stata confermata dalla sperimentazione balistica, sono state pertanto incluse nel conteggio
totale dei danneggiamenti attribuibili ad un utilizzo delle armature in qualita di elementi di
proiettile (fig. 38).

Per quanto riguarda le bending fractures, la categoria meglio rappresentata & costituita
dall e fratture con orientamento parallelo a una
rilevata per tutti i livelli e tutte le categorie tipologiche di armature, risulta di difficile
interpretazione: | 6i pot esi avanzata da S. Soriar
con il rapporto esistente tra | 0 elrpioietiiet appaent o del
difficilmente sostenibile a priori, soprattutto per la classe delle lamelle a dorso e troncatura.
Le forze a cui vengono sottoposte queste armature non possono infatti essere paragonate a
quelle che agiscono sulla fratturazione delle punte, in termini di differente esposizione del
volume alla flessione e proporzione variabile della componente di compressione: questi
argoment. i sono stati presi in considerazione du

dunque piu opportuno rimandarne una trattazione dettagliata al capitolo 7 e seguenti.

I n questa sede appare pi% interessante focalliz
tra le frequenze di diverse fratture, a seconda della categoria tipologica o del livello
considerato. Perquant o riguarda | 6unit”™ 26¢c, ri sulta evi

dorso si caratterizzino per una maggiore percentuale di bending face, nello specifico con
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terminazioni hinge e step (Tav.lll d, e; Tav.lV a, b, c), rispetto a quanto riscontrato per le
|l amell e a dorso e troncatur a. Questbultima cl as:

superiore di bending transversale (Tav.lll ¢), dato probabilmente riconducibile alle diverse

modal it?”’ di i mmani catur a, nell 6ambito del | a | or
composita.
All 6interno dell a classe di fratture ad andame

del supporto), sono state inserite anche le bending burinanti, caratterizzate talvolta da
unbasportazione totale del mar g(Tav.¥ e)f Questai onal e
sottocategoria risulta presente sia tra le punte a dorso che le lamelle a dorso e troncatura,

con una percentuale che varia dal 36% della prima classe al 46% della seconda. La forza
necessaria alla totale rimozione del mar gi ne S
particolarmente resistenti, quali legno o pietra, in connessione al mancato raggiungimento

del bersaglio preposto. Questa teoria  stata si
constatato come la resistenza espressa da alcune ossa compatte possa determinare il

veri ficarsi di gueste fratntissrcee Mes tQoeHS)xire | d o s(31 C
rapporto ad armature il cui tagliente sia esposto per la maggior parte della sua lunghezza.

Non a caso, difatti, le percentuali maggiori si riscontrano sulla categoria delle lamelle a dorso

e troncatur a, ttiatellivedi difndguentaziong.i t u

Nelle unita 26b-14b, il rapporto tra bending face e bending transversale si presenta
coerente in entrambe | e categorie tipologiche e
prima classe di fratture sulla seconda. La stessa considerazione pud essere avanzata per la
prima fase di frequentazione, nonostante il numero ridotto del campione analizzato risulti

poco rappresentativo a livello statistico.

Per quanto riguarda | 6evi denza mndltiplegisvalarigimi t "~ c a
abbondantii S i sono riscontrati per Il e armatur e
complessit”™ di forze connesse all éi mpatto di g u e

anche lo sviluppo piu frequente di fratture secondarie associate ad altre evidenze da impatto,
come constatato sulle lamelle a dorso e troncatura di questo livello: 9 su 15 burin-spall e/o
spin-off (60%) sono stati infatti rilevati in associazione ad altre fratture diagnostiche (Tav.lV
e), mentr e 2B8keldbillcantegyid si € limitato a 4 su 18 (22%).

Léanal i si dell e fratture secondarie ha inoltre
burin-spall rispetto agli spin-off, nel rapporto percentuale evidenziato per le diverse categorie
tipologiche. In aggiunta, un tasso percentuale superiore di fratture secondarie si € constatato

lungo tutta la sequenza a favore delle lamelle a dorso e troncatura. Questo dato risulta di
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particol ar e i nteresse soprattutto al | aracceé
assimilabili per morfologia ai burin-spall e agli spin-off, ma differenti per quanto riguarda il
punto di origine dello stacco: la cone initiation non si origina infatti a partire da una superficie
di frattura ma al contrario si diparte direttamente da una delle estremita originarie del

BN

supporto. Dal momento che la loro distinzione é stata effettuata in corso di analisi e la

morfologia dello stacco appare assolutamente identica, si € deciso di utilizzare gli stessi

termini con | 6 agcg (burin-$pall* edspin-off*), in attesa elirunaspiu precisa
interpretazione di queste tracc@aviXlele.ant e
100% — —_— - —
90% +— — —16.95 —— —
11.8 229
80% —+—— 32 e I —
70% —
12.4 1695 115
60% | S - cone fr.
50% - ._ secondarie
m multiple
40% L
lang.
0, | S
30% ® bend.trans
20% — ®bend.face
10% —
0% T T T - 1
pd pd pd dtt
15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

Fig. 38 i Percentuali delle principali categorie di fratture da impatto suddivise a seconda della

categoria tipologica e del livello di appartenenza: bending face fractures, bending transversale

datti

fractures, languettes, fratture multiple (piu bending diagnostiche su unduni ca estremit ™),

secondarie (burin-spall e spin-off), cone fractures rapportabili ad una sbrecciatura oppure originatesi

dal dorso.

La frequente comparsa di queste fratture in associazione alle lamelle a dorso e troncatura
ha fatto comunque avanzar e | 6i pot esii di undori gi

apparentemente alle medesime forze (compressione dei frammenti contestualmente
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all 6i mpatto), ma piuttosto connessa alle
seguito dell 6i mpatt

Prendendo in considerazione le sole tracce diagnostiche di impatto (fig. 38), si puo notare
come i valori maggiormente corrispondenti riguardino le punte a dorso della seconda fase di
frequentazione (26¢ e 26b-14b); al contrario i dati afferenti le lamelle a dorso e troncatura di
queste due unitd sembrano differire in modo abbastanza vistoso. Nel livello 26b-14b, infatti,
risultano particolarmente abbondanti le bending face (47%) mentre le transversale (14%) e le
secondarie (23%) appaiono meno significative. Questo pattern, che si avvicina a quello delle
punte a dorso del medesimo livello, fa presupporre una diversita di impiego in termini di
i mmani catur a el o associ az ifasen eembrsanol rappatabili aad
unbdesposi zione smpgegiforce edeallelld dar matura al

numero inferiore di transversale, burin-spall e spin-off (soprattutto nella variante a partenza

di

nami

pi %

e f ol

diretta dal |l 6estremit?’ del supporto) sembrano
n

compressionee ad u

Se si considerano piu nel dettaglio le percentuali delle categorie burin-spall* e spin-off*
(fig. 39 e 40), infatti, appare evidente una maggiore rappresentativita di queste fratture sulle

lamelle a dorso e troncatura del livello 26c¢.

Per quanto riguarda le armature della prima fase di frequentazione, risulta difficile
avanzare considerazioni significative, sulla base della scarsa rappresentativita del campione
disponibile. Ciononostante, le percentuali registrate per le lamelle a dorso e troncatura

sembrano piu conformi al livello 26c¢ (il successivo in termini cronologici) che al 26b-14b, per

orientamento del mar gine non

par a

| 6al t o bendisgstransvdrsale e fr atture secondari e. Léanal i s

evidenziato una minore presenza di fratture

del supporto rispetto ai due livelli pit recenti, dato che si accompagna ad un aumento delle

transversale bending fractures.

Ancora nulla é stato detto finora sulle fratture a languette, in quanto non particolarmente
significative ai fini di una trattazione specifica delle peculiarita dei danneggiamenti funzionali.

Questa categoria, rappresentando di fatto il corrispettivo in positivo delle bending fractures, é

a f

soggetta a frequent.i ul teriori frammentazi on

sperimentazione. Non essendo rappresentativa dul

talvolta anche effatilol délle hending,tla sua identdicazione risulta utile
esclusivamente ai fini del conteggio statistico totale dei danneggiamenti da impatto.
Informativa a questo proposito € di fatto la generale sottorappresentazione numerica di

guesta categoria: se ad ogni bending fracture corrispondesse una languette, secondo la
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logica connessa alla loro correlazione causale, i valori numerici dovrebbero di fatto

coincidere, evidenza non riscontrata né a livello archeologico né sperimentale.

Interessante risulta pe r | 6approfondi mento dell dorigine di
classe delle punte a dorso. Molti ricercatori, infatti, hanno verificato sperimentalmente la

tendenziale coll ocazione della frattura in corri

Fratturediagnostiche
dtt 26¢

Fratturesecondarie

3~ W bend.face

M bend.trans

10

lang.

m multiple
cone fr.
b-spall

M b-spall*

spin-off

M spin-off*

Fig. 39 i Conteggi numerici delle principali classi di fratture diagnostiche riscontrate per le

lamelle a dorso e troncatura del livello 26c¢, con specifico riferimento alle fratture secondarie.

Fratturediagnostiche
dtt 26h-14b

Fratturesecondarie
11 M bend.face

m bend.trans
lang.

m multiple
cone fr.

b-spall

M b-spall*
spin-off

M spin-off*

Fig. 40 i Conteggi numerici delle principali classi di fratture diagnostiche riscontrate per le

lamelle a dorso e troncatura dei livelli 26b-14b, con specifico riferimento alle fratture secondarie.
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Se a questo dato aggiungiamo la classica visione derivata da A. Fisher di una frattura a

flessione semplice, composta da un elemento in positivo ed uno in negativo, risulta

incomprensibile la frequente presenza di tipologie di terminazione diverse dalla languette per

i frammenti apicali di punte a dorso (fig. 41 e 42).

N 70
60
50 \
\\ 26¢
0 pd(b)
\ =—pd({mes.)
e /\
” X —pda)
20 ,/ \\L /\ pd(g.integro)
10 \\/M
0 . . : , . .
bend.face  bend.trans lang. multiple  secondarie cone fr.
N 80
70 \\
°0 \ 26b-14b
50
\\ ——pd(b)
40 : = pd(mes.)
3 pd(a)
20 +—— pd(g.integro)
10 /
0] \ : . . N .

bend.face  bend.trans lang. multiple  secondarie cone fr.

Fig. 41 e 427 Conteggio numerico delle principali categorie di fratture da impatto suddivise a seconda

della porzione tipologica delle punte a dorso: frammenti basali, mesiali, apicali e punte a dorso quasi

integre.
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Calcolando la variabilita di questo parametro a seconda delle varie porzioni rinvenute in
stato frammentario (base, frammento mesiale, apice, punta quasi integra) € stato possibile
formulare alcune considerazioni riguardo le modalita di fratturazione delle punte
contestual mente all d6uso: a) i fr ammsdicate,itracuipi cal i
figurano anche le languettes; b) queste altre tipologie di terminazioni indicano uno sviluppo
complesso delle fratture in cui la propagazione della forza non si verifichi in modo lineare; c)
nel confronto tra i valori afferenti i due livelli piu recenti si & constatato come le proporzioni
delle fratture non siano tendenzialmente rapportabili in modo univoco a specifiche tipologie di
frammento, ad eccezione delle porzioni basali; d) la congruita dei pattern relativi alle fratture

delle porzioni basali fanno pensare ad un maggior controllo di questo parametro in virtu del

posi zionamento della frattura in corrispondenza
considerazione, |l a frammentazi one c @mureusitoual e al
frammento basale interno all éi mmanicatura ed wuno

Per quanto riguarda | éampiezza delle fratture

un limite discriminante quanto piuttosto lo si &€ determinato a posteriori sulla base delle scelte

effettuate. Come specificato all 6inizio del pa
escludere alcune fratture =~ stata formulata in
all 6associazione dei atl. a Din eogsgguenpmag na ivalutazione c ont r
del |l 6ampiezza delle fratture ~ stata effettuata

categoria delle tracce diagnostiche di impatto.

Come si puo vedere dalla fig. 43, la maggior parte delle fratture presenta una lunghezza
inferiore ai 4 mm, con un massimo di valori in corrispondenza dei 2 mm, soprattutto per
quanto riguarda le bending face e le languettes. Le bending transversale e le fratture
secondarie si attestano invece prevalentemente sui 3 mm e in minor numero sui 5-6 mm. Le
fratture piu ampie corrispondono ai burin-spall e alle bending transversale burinanti, per lo
piu caratterizzate da una terminazione feathered, che possono raggiungere valori superiori ai

10 mm.

Questa distribuzione dei valori, che comprende un discreto numero di fratture uguali a
circa 1 mm, conferma la necessita di adattare ad ogni insieme i limiti discriminanti evidenziati
per altri contesti crono-c ul t ur al i . I n guesto caso, | 6attri bu:
impatto ha riguardato di fatto tutti gli esemplari di dimensioni superiori ai 2 mm mentre
| 6attr i b ufeatheredes dellee Hingeeterminated bending fractures inferiori a questo
valore =~ stata condotta tramite | d6osséedbadtzioneée’

di sperimentazione chiarir”™ wulteriormente | 6esis
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Fig.43i Conteggi o numerico dell 6ampiezza delle principal]

sulle punte a dorso del livello 26¢, suddivise secondo una scala crescente di valori.

Un ulteriore campo di indagine € rappresentato dalla valutazione della lunghezza dei
frammenti caratterizzati da fratture da impatto, al fine di avanzare alcune ipotesi riguardo le

modalita di immanicatura impiegate per le armature dei diversi livelli di frequentazione.

La prima categoria considerata € quella delle punte a dorso: vista la difficolta talvolta
ri scontrata nell associazione dei framment i pi
medi ante | 6danali si tecnol ogi ca, S i ~ ricorso al
tra lunghezza e larghezza dei frammenti a quelli gia elaborati per le punte integre. Come si
puo facilmente evincere dalle figure seguenti, in tutti i livelli & presente una tendenziale
sovrapposizione dei valori afferenti la categoria delle pdl mentre piu discreta appare la
disposizione dei frammenti probabilmente inquadrabili nelle classi rappresentate dalle pd2 e

dalle pd3.

Léinterpretazi oneadio genbtra pmi mparte riconduci
dell e pdl che Acoprao gran parte della punta e
posizione avanzata, e in parte alle dimensioni ridotte di questa categoria che ne impediscano

una chiara valutazione del tasso di riduzione conseguente alla frattura.

176



Analisi funzionale

=)
o

D

lunghezza (mm)
un
o

B
o

30

O Op
>
O

20

Od
O

O

10

0 T T T T T T T T T 1
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

larghezza (mm)
Aopd (integre) 26¢ Cpdcon IF 26¢ O pd con IF (g.integre) 26¢

60

50

lunghezza (mm)

&>

40

30

=
>
>

20

O o m

10

1 Ord
CIAET ™ >
O M0 O
[ O | > >

0 T T T T T T T T T 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
larghezza (mm)

Apd (integre) 26b-14b [pdconIF 26b-14b OpdconIF (g.integre) 26b-14b

Fig. 44 e 45 7 Diagrammi a dispersione del confronto tra i valori dimensionali delle punte a dorso

integre e dei frammenti caratterizzati da fratture da impatto nei livelli 26¢c e 26b-14b.
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Fig. 46 1 Diagramma a dispersione del confronto tra i valori dimensionali delle punte a dorso integre e
dei frammenti caratterizzati da fratture da impatto nel livello 15-65-26d/e.

Il pattern che caratterizza le pd2 non appare infatti particolarmente diverso, dal momento
che i frammenti in parte si sovrappongono ai valori afferenti le punte integre, ma risulta

semplicemente piu discreto in virtu della lunghezza maggiore di questa classe di armature.

Piu isolata sembra invece la disposizione dei frammenti inquadrabili nelle pd3, spesso
collocati a circa la meta della lunghezza media riscontrata per le punte integre di questa
classe. | grafici dei diversi livelli si presentano tendenzialmente corrispondenti ad eccezione
di un leggero sfasamento delle pd2 afferenti la prima fase di frequentazione, che tendono a

collocarsi su valori inferiori.

Y

Alla luce di questi dati e risultato possibile avanzare alcune ipotesi preliminari
sull 6i mmanicatura delle punte a dorso ne
dimensionali dei frammenti afferenti le pdl e le pd2 sembrano indicare un loro fissaggio
avanzato rispetto il punto mediano della lunghezza, probabilmente in connessione ad un
i nserimento delle armature entro un fiarsd av
constatato in alcuni ritrovamenti archeologici, vedi paragrafo 1.4.3); b) i valori leggermente

inferiori riscontrati per le pd2 delle unita 15-65-26d/e possono forse suggerire un

o cloatee

all oggiamento pi% arretrato delllarematuadat ™ mai
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sfalsamento a causa della scarsita numerica dei resti; c) i frammenti relativi alle pd3, infine,
sembrano indicare wunoi mmanicatura all daltezza d

una fenditura assi alcedelaifrecpiet t o al |l 6asse di nami

Per quanto riguarda le lamelle a dorso e troncatura, la distribuzione dei valori afferenti i
frammenti diagnostici di impatto si colloca in prossimita della concentrazione degli esemplari
integri. In tutti e tre i livelli risulta evidente una parziale sovrapposizione dei valori che si

presenta per |l eggermente difidborme tra [ dunit™ 2

5

Nel primo caso infatti la lunghezza dei frammenti tende a non superare la media dei valori
delle lamelle a dorso e troncatura integre, mentre nel secondo risulta piu avanzata arrivando
a coprire circa i due terzi del |l 6areal e di conc
15-65-26d/e, il pattern della loro distribuzione si configura in modo conforme a quello delle
unita 26b-14b. La mancanza di frammenti caratterizzati da fratture da impatto di larghezza
pari o superiore a 5 mm, diversamente da quanto evidente per i manufatti integri, suggerisce

| 6i mpiego delle | amelle a dorso e t radumzionaliur a di

Léinterpretazione dei dat i riguardant. qguest a

mediata dal confronto dei diversi aspetti funzionali riscontrati.
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Fig. 47 7 Diagramma a dispersione del confronto tra i valori dimensionali delle lamelle a dorso e

troncatura integre e dei frammenti caratterizzati da fratture da impatto nel livello 15-65-26d/e.
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Fig. 48 e 49 i Diagrammi a dispersione del confronto tra i valori dimensionali delle lamelle a dorso e

troncatura integre e dei frammenti caratterizzati da fratture da impatto nei livelli 26¢ e 26b-14b.
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A questo proposito, particolarmente interessante risulta la valutazione delle sbrecciature
da impatto riscontrate sulle lamelle a dorso e troncatura dei differenti livelli di frequentazione.

Come precisato nel paragrafo precedente, la loro interpretazione quali tracce dovute ad
un impatto violento é stata condotta in base ad alcuni criteri fondamentali: a) la presenza di
una certa continuita e raggruppamento degli stacchi; b) la loro disposizione preferenziale su
una superficie unica; c) la caratterizzazione delle terminazioni di tipo hinge o step; d) la loro

associazione con ulteriori tracce diagnostiche di impatto.

Le percentuali riscontrate per il livello 15-65-26d/e coincide tendenzialmente con quanto
evidenziato per l Guni t” 26c mentre decisament e

fase di frequentazione (fig. 50).

o, 14

12

10

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b

M % shrecciature diagn. pd M % sbrecciature diagn. dtt

Fig. 50 7 Percentuali relative alle sbrecciature diagnostiche di impatto riscontrate sulle punte a dorso e

sulle lamelle a dorso e troncatura dei principali livelli di frequentazione del riparo.

Questo dato appare particolarmente interessante in quanto relazionabile ad un diverso
montaggio delle | amelle a dorso e bftbbeaterappul
inclinata rispetto ad esso a guisa di barbelures. Questo secondo tipo di immanicatura &
largamente testimoniato dalle scoperte archeologiche effettuate in nord Europa e afferenti
| 6epi pal e ol iRdrinehoims (Mossey ke uduntqye ipotizzabile anche per questo

contesto crono-culturale. Diversamente, un innesto parallelo delle lamelle in qualita di

181



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

elementi di taglio & piuttosto riconducibile al concetto sotteso la realizzazione delle armi
composite maddaleniane, caratterizzate da una punta in materia dura animale e numerose

lamelle inserite lateralmente ad essa.

Le percentuali riguardanti le sbrecciature individuate sulle punte a dorso, evidenziano

ancora una volta |l a diversit? rappresentata da
rapport o ad un innesto dell el emento perforante e
l'imiterebbe infatt:i | 6esposi zione dei mar gi ni f

contestualmente alla penetrazione della freccia nei tessuti animali. Ipotizzando inoltre una
i mmanicatura delle | amelle a dorso e troncatur a
del numero maggiore di sbrecciature riscontrate su questa categoria tipologica, si potrebbe

ritenere dungque che i margini della punta siano, di conseguenza a questo assetto, meno

esposti nell 6i mpatto e <che | 6apertura del var c
coll egato a | bafbeures. oUttaziori diadilal qriesto proposito saranno esposti
conseguent ement erimeitaziona.t t i vi t " di s p
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5.4 PRI ME | POTESI RELATI VE ALLOGI MMA
ALLOASSOCI AZI ONE FUNZI ONALE DELLE ARN
RIPARO DALMERI

All a luce dei dat i risultanti dal |l 6anal i si fun
Dalmeri, appare utleinquesta sede avanzare alcune i potesi
all 6associazione funzional e del | e di ver se cat e
precisare i princiopaldi interrogativi a cui S i

sperimentazione.

Procedendo a ritroso dalle ultime valutazioni effettuate sulla lunghezza dei frammenti
caratterizzati da fratture da impatto, verranno di seguito riepilogati i principali indizi utili ad
una definizione della composizione delle armi da lancio utilizzate per la caccia nei differenti

livelli di frequentazione.

Se dunque per le pdl e le pd2 é stata riscontrata una fratturazione preferenziale in
corrispondenza di circa due terzi della loro lunghezza complessiva, diversamente, le pd3
sonorisultat e danneggi ate per | o pi%¥ all bdéaltezza del I
ha fatto presupporre un innesto delle prime due categorie entro un solco inciso lateralmente
all 6asta fino alla sua &estremit”™, mo &izdne t ~ att
massima del margine funzionale ed un solido innesto del dorso a sostegno delle capacita
penetrative del proiettile nell 6i mpatto con [
immanicatura € stato ipotizzato per le pd2 anche in base alla specifica conformazione
dimensionale e morfologica degli esemplari afferenti questa classe: la larghezza ridotta, la
delineazione rettilinea del dorso opposto ad un margine convesso e la posizione asimmetrica

dell a punta rispetto all béasse del supporto.

Per quanto riguarda le pd3, invece, i dati funzionali associati alla maggiore larghezza e
alla delineazione curva del dorso hanno supportato un innesto assiale di questa categoria
entro una forcell a, soluzione volta adzama mi gl i

circa meta della sua lunghezza.

Analizzando ora le particolarita riscontrate nelle armature dei diversi livelli di
frequentazione, si puo affermare come le prime due unitd di abitato risultino piu coerenti

rispetto allodoultimo |ivello analizzato

Le evidenze riscontrate sulle punte delle unita 15-65-26d/e e 26¢c sembrano confermare in

via preliminare un innesto prevalentemente laterale di questa categoria, sulla base della
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presenza consistente di stacchi burinanti (che asportano completamente il margine tagliente)

e di transversale bending fractures. Ulteriori elementi da considerare sono la maggiore
percentual e di fratture da impatto riscontrata
inerenti le lamelle a dorso e troncatura. Queste ultime risultano infatti caratterizzate da un

numero elevato di transversale bending fractures e di fratture secondarie, soprattutto per

quanto riguarda la presenza di burin-spall* e spin-off*. Se la sperimentazione confermera

| 6i nterpretazi omieneavainzgqutastsaal t bacce (da contr a
loro presenza consistente potra essere messa in rapporto con un innesto delle lamelle a

dorso e troncatura parallele allbdast a, modal it
interni. Un ulteriore campo di indagine consistera nella verifica del rapporto tra associazione

dei microliti e frequenza delle fratture: una maggior percentuale di fratture evidenziata per le

punte a dorso dell 6unit”™ 26c poinestolddlelameliefaat t i r|
dorso e troncatura sopra <citato, che impedireb
compressione attraverso le fibre del legno e indurrebbe maggiori deformazioni contestuali

alla punta. L 6 durin-gpadi*nezspin-off*i anclaelinccaneamitanza della base di

alcune punte a dorso sembra sostenere guesta interpretazione.

Per quanto riguarda invece il livello 26b-14b i pattern relativi alle fratture e alle
sbrecciature diagnostiche sembrano invece suggerire un diverso tipo di immanicatura: la
maggiore presenza di face bending fractures tra le punte a dorso, associata al minor numero
di sbrecciature, suggerisce un innesto assiale entro una forcella che di fatto riduca
| 6esposi zione dei mar g i n ionetedasponga la punta @ maggiont e | a
def ormazioni per flessione in senso Afrontal eo
notevolmente superiore per quanto riguarda le lamelle a dorso e troncatura farebbe al
contrario supporre una loro maggiore esposizione durante la penetrazione. Se aggiungiamo
a qguesto dato | a minore presenza di evidenze da
guella di un loro innesto obliquo a guisa di barbelures. A conferma di cio figurano i dati sulle
punte a dorso, cherisul t er ebber o qui ndi meno vincolate ad
continuita con quello delle lamelle a dorso e troncatura (a formare un unico tagliente), la
minor percentuale di fratture su questa categoria (per la minore componente legata ai

contraccolpi) e il numero maggiore di lamelle a dorso e troncatura in rapporto alle punte.

Tenendo conto infattdi dell e caratteristiche d
l amel | e a dorso e troncatur a i n mo d o par all
posizionamento solo in corrispondenza del margine esposto della punta (al fine di creare un
unico tagliente), mentre nel caso di un innesto obliquo sarebbe possibile una maggiore

liberta di collocazione dei microliti e, soprattutto, sarebbe auspicabile un loro innesto su
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entr ambi [ Il ati al fine di massimizzare | 6ampi e:
dell a freccia. EGO probabile dunque che | a f or ma:
sfregamento dei mi cr ol i hirnale tinrrappottcee an guesta spedifitad i nt er n

modalita di fissaggio.

Queste ipotesi, formulate solo sulla base dei dati tecnologici e funzionali, necessitano
pero di una precisa verifica attraverso la sperimentazione soprattutto per quanto riguarda
alcuni specifici aspetti: a) il rapporto esistente tra tasso di fratturazione delle punte e loro
immanicatura in associazione con le lamelle a dorso e troncatura; b) la verifica del processo
di formazione dei burin-spall* e spin-offf qu a l i contraccolcpi libmtnarlnisi a
rapporto esistente tra innesto laterale e maggiore esposizione del margine funzionale a
transversale bending fractures; d) la verifica del rapporto causale esistente tra posizione
del |l 6i mmanicatura e col | ocla&zd manlei sdeldei fpraddessa
della formazione delle sbrecciature (contestuali alla penetrazione e/o al trattenimento dei

microliti internamente all édani mal e) .
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CAPITOLO 6

VERIFICHE SPERIMENTALI DELLE
INTERPRETAZIONI TECNO-FUNZIONALI

6.1 METODOLOGIA

6.1.1 Middle-range theory: una metodologia per legare il passato al presente

Léinterpretazione archeologica, finalizzata al
del passato, e fondamentalmente basata sul concetto di analogia; questa puo essere definita
come un processo attraverso il quale |l 6i dent i t ~ e i rapport.i esi st e
possano essere inferiti sulla base di altre entitd conosciute. Lo stesso L. Binford (1980) ha
constatato come, nonostante | a ricerca archeol
passato, le evidenze archeologiche afferiscano di fatto al presente. Di conseguenza, per
comprendere gli avvenimenti antichi si dovranno ricostruire le relazioni esistenti tra i processi
dinamici del passato e le vestigia statiche del presente, ricongiungendo il significante (forma)

al significato (contenuto) stesso della loro esistenza.

Dal momento che risulta impossibile osservare direttamente gli avvenimenti del passato,

| 6archeol ogia avr’ cC ome obiettivo | a demze o ricoec
archeol ogi che, ponendo in relazione quest. due i

Le risorse principald.@ di guesto metodo dobéi ndac
dal |l 6etnol ogi a, dal |l 6etnoar cheol,ocheirappresentanal | a s p

dunque tutte forme di applicazione della middle-range theory in campo archeologico.

A partire dalla sua iniziale introduzione in questo ambito di studio, la definizione e le
applicazioni della middle-range theory hanno sofferto di poca considerazione da parte di
mol t i ricercatori, determinandone unbdapplicazic

processi di formazione dei siti. In un senso piu ampio e interessante, la nozione di middle-
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range theory, € stata inizialmente sviluppata in sociologia come metodo per collegare le
teorie (astrazioni generali) agli studi empirici (dati materiali e statistici) (Raab e Goodyear
1984). Il fine era rappresentato dalla possibilita di trovare un mezzo attraverso il quale teorie
di una portata limitata e livelli diversificati di generalitd, potessero essere sintetizzati in
principi di volta in volta piu generali, fornendo una matrice di teorie e di scale differenziate

déinclusione, gerarchicamente relazionat e,

At t ual me fidazione délld migdie-range theory in campo archeologico si esplica

soprattutto nello svolgimento di attivit?”

di

SP

consiste, entro queste esperienze, nell i ndagin

tracce funzionali (attuali) e specifiche attivita svolte (nel passato).

6.1.2 La sperimentazione su armature di proiettile: alcuni esempi significativi

Come anticipato nei capitoli 1 e 5, numerose sono le attivita di sperimentazione sviluppate

al fine di ricostruire | e modalit? di i mpi ego

specifici contesti crono-c ul t ur al i . Se spesso b &eampliceeverifidav o

del Il 6utilizzo di gueste armature su sistemi

ha riguardato anche l e modalit?” di fabbri

operativa responsabile della loro produzione.

Acune esperienze, in particol are, sono r

di

cazi o

sul

t a

protocoll o rigoroso attraverso il guale struttu

potenzialita interpretative della mia analisi. Ritengo dunque utile in questa sede, realizzare
una breve sintesi delle esperienze piu significative al fine di poter rapportare piu facilmente le
scelte da me effettuate in campo metodologico (determinazione di costanti e variabili) al

quadro generale di riferimento.

J.-M. Geneste e H. Plisson (1986, 1990): hanno analizzato le punte a cran solutreane di

numer oS i siti francesi individuando all di
quattro principali categorie intenzionalmente ricercate, prodotte attraverso catene operative
differenziate. La diversita morfologica, dimensionale e ponderale & stata rapportata ad
i mmanicature e sistemi déarma differenti

al sistema propulsore-giavellotto mentre quelle piu piccole e leggere al sistema arco-freccia
(sperimentazione mediante self-bow tipo Holmegaard, 45-55 Ibs, distanza 18 m). Per

confermare questa ricostruzione, gli autori hanno verificato balisticamente le performances e
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[ danneggi ament i Subirtma dadeallll&idwpattiopsluo giag chG&as |
piu grandi sono state montate su giavellotti di 12-13 mm di diametro realizzati su canna,

mentre le piu piccole su aste in legno di 8-9 mm. Sono state impiegate diverse tipologie di

immanicatura caratterizzate dalla presenza o meno di una legatura (tendine) associata al

coll ante (resina vegetale); | 6i ncavo per | 61 nse
entr ambi i casi medi ante una fenditura | aterale
pag. 91) adattata in modo tale da accogliere interamente la parte basale della punta

costituita dal cran.

La sperimentazione ha confermato la specializzazione funzionale delle punte solutreane
come elementi di proiettile ed ha inoltre portato alle seguenti conclusioni: a) le fratture sono
risultate pienamente conformi a quelle individuate da A. Fisher e colleghi (1984), a dispetto
della diversita morfologica e dimensionale delle armature; b) nelle punte immanicate con
collante e legatura si € riscontrato un tasso maggiore di fratture e una migliore solidita
del | 6i nt e-puhta contéstmalmarget ala penetrazione (rispetto a quelle fissate solo
con la resina); ¢) il posizionamento della legatura rispetto alla punta é risultato determinante
per la localizzazione di molte fratture, anche se questo aspetto & stato soltanto accennato e

non approfondito adeguatamente; d) il materiale diverso delle aste ha influenzato la

presenzal/assenza di danneggi ament i basal. del | a
adunmaggiore contraccolpo a seguito dell i mpatt o;
verificata in entrambi [ casi ma non ~  stato poc
| uno o | 6altro per mancanza di ipaesitpiu prebabilef i ci ent
i nerente | 6i mmanicatura riguarda dunque | 6inser

posizione assiale, fissata attraverso una legatura.

P. Cattelain e M. Pérpere (1993): hanno speri mentato mediante d

diversi (propulsore-giavellotto versus arco-freccia) la funzionalita delle Punte de la Gravette
rinvenute all d6Abri Pat aud. Lo studio di M. Per
messo in luce un tasso di IF relativamente basso (29%) per lo piu afferente ai frammenti

basali e mesial ; | 6estensione delle evidenze di
inferiore ai 2 mm. Questi dati, a cui va aggiunta una certa eterogeneita dimensionale delle

armature, hanno spinto la ricercatrice a verificare tramite una speri mentazi one
utilizzo delle Gravette come punte di proiettilie. Rapportando il tasso di IF alle dimensioni

delle armature, M. Perpére ha ipotizzato un utilizzo preferenziale di quelle piu grandi, con

larghezza superiore ai 13 mm. Le punte, riprodotte dunque secondo un gamma

dimensionale tendenzialmente piu elevata rispetto alla media dei valori, sono state

immanicate attraverso diverse modalita (bisau, cran, fente) su aste di 8-9 mm, fissate
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medi ante coll ante (r eilayredalvoltelggatira Legynte mentata sud 6 api ,
freccia sono state tirate da una distanza di 10 m mediante un arco di 45 Ibs (self-bow tipo

Hol megaard) ad wun allungo di 28060. Ogni proiett
della funzionalita perforante.

La sperimentazione, condotta in collaborazione con P. Cattelain, ha portato ai seguenti
risultati: a) ~ stato c on Gravettaadme eldménti di prbidattile;z o del |
b) S ~ rilevato come | (opuldreegiavellvto sia strettamestd st e ma
correlata al peso delle armature, in virtu dello spostamento del centro di gravita verso la
punta (e di conseguenza dell daument o di equilib
precisi; d) la frequenza delle fratture si & dimostrata strettamente correlata al punto
anatomico colpito dell dani mal e; e) il confronto
maggior tasso di danneggi ament i rapportati al S
maggiore estensione delle tracce per quanto riguarda il primo; f) le fratture da impatto
ottenut e, nettamente pi%¥ numerose di quelle risc
fatto supporre un utilizzo diversificato delle armature, soprattutto per quel che riguarda la
classe di di mensi oni pi % ridotte; g) non  stat

impiegato, né la modalita di immanicatura utilizzata.

M. Ob6 Far r-196| 2004)1 Ba9 dnalizzato le punte de la Gravette di Corbiac,

rilevandone dimensioni leggermente superiori rispetto a quelle di altri siti gravettiani.

Ciononostante, le caratteristiche morfologiche e dimensionali di queste armature sono state
ricondotte ad un | oro wutilizzo in qualita di e
Al egger ao, priva cio di |l egature che potesser
margine funzionale opposto al dorso. La sperimentazione, svolta mediante il supporto del

gruppo TFPPP, ha avuto come scopo | mnediaunaf er ma
eventuale multifunzionalita del loro impiego. In aggiunta, ulteriori obiettivi hanno riguardato

| 6i dentificazione dei danneggi ament i funzionald
utilizzo e la creazione di un campione di riferimento anche per le fratture derivanti da
incident.i di fabbricazione o dovute all éazione
diverse tecniche di ritocco (percussione e pressione), sono state immanicate secondo due

differenti modalita (inserite in un incavo laterale o in una fenditura assiale) e fissate solo

attraverso del coll ante (resina vegetale, cer a
mezzo di un arbalete che si mul asse | 6azione del propul sor e
scagliatedaunar ci ere posizionato a circa 9 m dall éobi e

ripetuti fino alla perdita della funzionalita della punta. Il bersaglio era rappresentato da una
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retti

carcassa fresca ed [ tiori sono st atica (pid

sperimentazioni condotte nella medesima occasione e sullo stesso animale).

| risultati ottenuti hanno confermato ulteriormente la correttezza della classificazione
proposta da M. O6Farrel]l per l a distidmlirda one tr
rapportabili ad attivita diversificate. Nello specifico si e riscontrato come: a) le fratture
complesse (bending step e hinge > 3mm; spin-off, burin-spall) si originassero
esclusivamente mediante forte impatto (88% delle fratture da impatto sono di tipo
complesso); b) le cone fractures fossero invece rapportabili ad incidenti di fabbricazione o al
calpestio; ¢) la mancanza di legatura comportasse spesso il distacco della punta, quasi
sempre per, all 6interno dell a ceeWécfunzopade allae dungqg
massimizzazione delle ferite); f) i frammenti basali fossero tendenzialmente piu lunghi di
quelli mesiali e distali (senza perd specificare a quale tipologia di immanicatura
corrispondessero). I n concl udslle punte di <orbiac qualionf e r m:
el ement i déarma (anche se |l a percentual e del | €
nettamente inferiore a quella riscontrata mediante in ambito sperimentale) ma non é stato

possibile specificarne il tipo di immanicatura.

J.-P. Caspar e M. De Bie (1996) : hanno analizzato i LMP (laterally modified [laminar]

pieces) afferenti ai livelli Federmesserd el si t o di Rekem, riscontrandc
di | F sol o in corrisposlehdenetementdce)i . spawaetdzionp ha’z gr ac i
avuto come scopo la verifica di alcune ipotesi specifiche inerenti il rapporto esistente tra il

tasso di frammentazione ed altre variabili quali la tipologia di immanicatura e il materiale

i mpi egato per | 6asta. chhaa@@i otupesrii bmitieditudat a s r i m:
classificazione morfo-tipologica tradizionale facendo ricorso ad u n auseflypologyq ottenuta
mediante | 6interrelazione dei dat i tecnol ogi ci
montate su aste di legno e canna, secondo le stesse modalita di immanicatura utilizzate da

M. O6Farrel |, fissate mediante coll antstelf-bofr esi na
ti po Hol megaard)  stato il sol o sistema dbar ma

una carcassa fresca da una distanza non precisata.

Se le proprieta balistiche delle punte aziliane apparivano gia a priori compatibili con quelle
di una freccia sulla base delle caratteristiche ponderali (£1.5-0.7 g), metriche (larghezza
compresa tra + 9.8-1.5 mm) e morfologiche, la sperimentazione ne ha potuto confermare un
i mpi ego sul s i sfteeciad risdltét@attenati p@ssomoassere cosi riassunti: a)

il grado di fratturazione € risultato essere in stretta correlazione con la modalita

d 6 mamicatura (laterali spesso distaccate intatte, assiali maggiormente danneggiate); b) la
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fratturazione € intervenuta per lo piu in corrispondenza della porzione apicale o comunque

sull a parte esterna all 6i mmani c a tuenzat nettamentel a r e s i
il tasso di fratturazione (piu della meta fratturati in almeno 3 pezzi); d) alla luce di questi dati

| 6i pot esi pi % probabile riguarda wunodéi mmanicatur
canna hanno comportato il danneggiamento basale di alcune punte (8%) e questo dato,
associato all 6evidenza di un 11% del campione at
(step bending e burination) , ha fatto i poti zz dareshaftirbcarnad. | i zzo di

S. Soriano (1998): ha analizzato le microgravettes del sito di Rabier a Lanquais rilevando

unbdassol uta o mmetrea &tta di untmelevatoo controllo degli artigiani  sui
parametri dimensionali e morfologici. Secondo | 6autor e qa efatti i dat i
| 6 e sza di una precisa immagine mentale e: «la volonté de réaliser des objets identiques
en s®rie, interchangeabl es, par exenpbd,e78lans | e

Per quanto riguarda la valutazione delle tracce da impatto, egli ha ritenuto di notevole

i mportanza | a wvariabile connessa al rapporto t
mor fol ogico :gdleé] Gwmie mMaBiusmer et al i i] nbenvi sagea
|l 6orientation de | a fract ur eiécq aerquipraspppase que - | 6 al

| 6axe mor phol ogi que de cette Wdeéaxeée rde»ndumi queco
projectile» (ibid., p. 82). La sperimentazione ha avuto dunque come scopo la valutazione
dell 6 i nf di guestazparametro nello sviluppo della frattura, contestualmente a diverse
modalita di immanicatura. Le punte sono state innestate seguendo il modello proposto da M.
O6 Far r ePl Caspar e M. De Bie e dunque in un caso (assiale), la punta e risultata
orientata perfettamente in corrispondenza del |l 0
presentava dejetée. Le immanicature su aste in legno di 10 mm sono state rinforzate
medi ante collante (resina vegetal e, cera e cene
(tendini). Un ulteriore parametro tenuto in considerazione & stato quello del libbraggio
del |l 6arco: ne sono stat.i usat. due rispettivamen

13 m, era costituito da una carcassa gia precedentemente eviscerata.

| risultati della sperimentazione possono essere cosi riassunti; a) la presenza di una
legatura ha influito molto sul minor distacco delle punte e sul maggiore tasso di fratturazione;
b) le due tipologie di immanicatura hanno mostrato la medesima percentuale di fratture
( 60 %) ma una notevol e di fferenza ~elle sstess¢ a ri sc
(prevalentemente transversale per le laterali e face per le assiali); c) il libbraggio diverso
degli archi ha inoltre confermato come ad una maggiore energia cinetica faccia riscontro una

maggiore percentuale di fratture (70% - 53%); d) infine, il tasso di IF riscontrato sul record
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archeol ogi co e Il 6 or i e ntaeendelle tfratturep hee fatto | igotizzaee me nt e

| 6i mpi ego di undéi mmanicatura di tipo assiale, ri

6.1.3 Obiettivi della sperimentazione

Avendo pienamente s posato | desigenza, mani festata da a

1996; Christensen e Valentin 2006; Valentin 2008,) di applicare un nuovo concetto di

tipologia in cui aspetti tecnologici e funzional
di specifiche <c¢cl assi di strument i intenzional me
speri mentazione  stata rivolta al ladicgirpzioref ondi m

della modalita di fabbricazione delle armature e quella del loro funzionamento.

Léanali si condotta sul mat eri ale archeologico
trasformazione del sistema di produzione litica lungo la sequenza stratigrafica, in
corrispondenza dei I i vel |l i leaCoritestuakneriteiallalgradualet er st ac
semplificazione delle catene operative, gli obiettivi di produzione sono apparsi pero
fondamentalmente corrispondenti, a fronte di un dispendio energetico sempre piu
consistente nella fase di trasformazione dei supporti. Se dunque la normalizzazione delle
armature (nelle differenti categorie tipologiche individuate) & stata mantenuta attraverso una
maggiore incidenza del ritocco, € apparso a mio parere particolarmente interessante
verificare le modalita di fabbricazione dell e ar mat ure e constatare | 6ev
in senso diacronico di queste pratiche. Due sono in particolare gli aspetti che sono stati
approfonditi: il primo inerente le tipologie di fratture accidentali e la loro possibile correlazione
con specifici metodi di ritocco, il secondo relativo alla capacita di identificazione delle
tecniche impiegate (dall d6anal i si autoptica del

sperimentale di riferimento.

Per quanto riguarda | 6 as g@iépbloge distinguikiliidal puatd & , l a p
vista morfologico e dimensionale, ha sollevato il problema di una loro possibile
di fferenziazione déuso i n termini di i mmani c:

caratteristiche afferenti ai diversi gruppi di punte a dorso sono state ipoteticamente
rapportate ad un loro innesto diversificato, funzionale alla massimizzazione delle rispettive

proprieta vulneranti:

A la_categoria 2 (pd2), assimilabile alle microgravettes e caratterizzata da sezione

triangolare, larghezza ridotta (4-5 mm), dorso rettilineo opposto ad un margine bruto
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convessoe punta tendenzial mente asimmetrica risp
associata ad undéi mmani catuabhoapataltal mentre al
modo da ospitare il dorso per buona parte della sua lunghezza (tipo A - & rainure in
O6 Far r el996, fig. 339p&g. 63; tipo biseau-cran in Cattelain e Perpére 1993; tipo
oblique in Soriano 1998, fig. 7 pag. 85). Questo tipo di innesto sembra a mio parere
particolarmente indicato per armature caratterizzate da dorso dritto e punta

asimmetrica in quanto offre la maggiore esposizione possibile del margine funzionale

senza la necessita d i un ul teriore conscdusadi@me mtaa edelnlz
del d or s @er quhdi thitea dat saa lunghezza). A supporto di questa ipotesi
figurano inoltre i dat i del Il 6anal i si funzio

capitolo precedente, evidenziano una fratturazione preferenziale di questa categoria a
circa 2/3 della lunghezza totale e una elevata percentuale di transversale bending
fractures (soprattutto di burinanti totali);

A la_categoria 3 (pd3), maggiormente ravvicinabile alle punte aziliane/Federmesser e

caratterizzata da un larghezza maggiore (6-7 mm), sezione trapezoidale, dorso curvo

opposto ad un margine convessoe puhta simmetrica rispetto a
stata invece associata ad unoi mnadoncella @pgour a as:
B-aencocheinO6 Far r el996, fig. 3Ppag. 63; tipo fente in Cattelain e Perpére

1993; tipo axial in Soriano 1998, fig. 7 pag. 85). Questo tipo di innesto risulta a mio

parere piu indicato trattandosidiun 6 ar mat ur a daggiodi,idomgue sneno n i m
adattabil e ad un 0 ierena caraitedstichersembiare prvilegiakeda,

funzione perforante (ritocchi accessori) rispetto a quella tranciante. Anche in questo

caso le tracce funzionali sono risultate congruenti con quanto avanzato su base
morfologica e di mensional e, indicando una fr
medio della lunghezza totale del supporto.

A la_categoria 1 (pdl) per le dimensioni particolarmente ridotte (larghezza 2-3 mm;

lunghezza < 25 mm), la lunghezza limitata del margine funzionale e la morfologia
meno standardizzata, mi € sembrata piu facilmente adattabile ad un innesto apicale
tramite fenditura a forcella, nonostante le evidenze funzionali ne indicassero una
fratturazione avanzata a circa 2/3 della lunghezza totale.

A per quanto riguarda le lamelle a dorso e troncatura, la standardizzazione metrica della

larghezza e dello spessore, ne hanno fatto supporre un inserimentoal | 6 i naner no di
solco laterale a |l | 6 a scomplemerdo del tranciante della punta. Lbestr ema
nor mali zzazione dell a forma soprattutto per

troncature in rapporto al dorso, mi ha spinto ad ipotizzare due possibili tipologie di
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innesto: a) a guisa di barbelures simile a quanto riscontrato in numerosi contesti
archeologici (Lilla Loshult - Orliac 1988, Larsson 2009; Holmegaard - Rozoy 1978;
Ronneholms Mosse - Larsson e Sjostrom 2011); b) parallelo all 6ass
proiettile secondo un modello ampiamente attestato per i contesti maddaleniani
(Pétillon et alii 2011). Come abbi amo visto nel capitolo p
alcune caratteristiche funzionali contrastanti tra gli ultimi due livelli di frequentazione
hanno suggerito | 6ipotesi di un i mpatergg 0 di f f

inserite parallele per le fasi piu antiche del riparo (15-65-26d/e e 26¢) e utilizzate

oblique nell dultimo | il4bell o di frequentazione
L6i mpiego diver si f i c a-tpologidhe dilarmatuweaerstate comungus s i tec
ipotizzato nel | 6 ambi t o di un unico sistema dbéar ma, que

dimensioni, il peso e la morfologia delle punte, rientrano infatti pienamente nel range
etnografico e archeologico previsto per le punte di freccia (vedi paragrafo 1.4). In particolar
modo, la dimensione ridotta della larghezza non sarebbe risultata facilmente adattabile al
diametro ben piu largo di un giavellotto, e questa difformita ne avrebbe ridotto fortemente le

proprieta perforanti e vulneranti (hilt effect, vedi Guthrie 1983; Petillon et alii 2011).

Essendo ampiamente noto in letteratura come le fratture di proiettile possano variare in

funzione d e | material e del | 6 as marfologia ed éellel dimenpianin t a , d
del |I 6 ar ma tpasiziame delth @uinta an rapporto al corpo resistente impattato, della
resistenza del montaggi o del | 6armatura sull 6ast a, e dell a
proiettile (Geneste e P 11996),sgti obietlivd @ithari pedsgduiti r r e | |
nell ambito del | anosiguedatbment azi one ha

Al 6adattabilit” delle armature | it Hrechim di Ri pa

A la conferma di un loro utilizzo quali armi da getto;

A la ricostruzione delle modalita di immanicatura delle diverse classi tecno-tipologiche di
punte a dorso sulla base delle caratteristiche delle fratture (verifica del risultato
ottenuto da S. Soriano rbengingatradsweersale eamms oci a z i
orientamento obliquo del | a punt a ri spetto
corrispondenza tra immanicatura e punto di frattura);

Ala ricostruzione dell dassociazione tradizion
lamelle a dorso e troncatura (identificazione di pattern diagnostici di impatto) e la

verifica delle percentuali di IF (su entrambe le categorie);
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A la ricostruzione del tipo di innesto delle lamelle a dorso e troncatura (come barbelures
o come el ementi di tlacpmpremsiopeadella standaidizzazimiel 6 ast a )
tipologica (delle troncature);

Al a valutazione del | 6dellcliddaernczea sdwell tlashsha aggi @
fratture;

A'la valutazione della performance funzionale delle diverse immanicature e
del |l 6associazione tra punte a dorso e | amel
penetrazione, distacchi etc.) in rapporto al principale obiettivo predatorio dei cacciatori

di Riparo Dalmeri (considerando il grado di resistenza allo stress meccanico a cui

sottopost a | 6ar ma al moment o del | 6i mpatto |
tipologiche, dei loro parametri dimensionalied el | a posi z).one sul |l dar ma
A la valutazione dei parametri d i efficacia f un zduesto sdeadficonel | 6 art
sistemadbar ma:i ma dell 6affidabilit?’ e (fidbdith e pot enz

maintainability sensu Bleed 1986).

Essendo inoltre notoi n | et teratura c¢ome, a parit” di proi
cinetica, variazioni anche notevoli nelle caratteristiche delle fatigue wear possano verificarsi
in rapporto ad ulteriori fattori quali la diversita del materiale impattato (ossa, pelle, legno,
pietra, etc..), | 6angol o con cui avviene il coni
di namico del proiettile), e | e for zeoncloilda®d agi sc

bending, compressive) (Dockall 1997), sono state valutate le seguenti ulteriori variabili:

Al 6influenza della zona anatomica in cui avyvi e
Ala differenza di tracce e percentual.i di frat
(suolo, pietre, legno etc.);

Al 6inciddmamgdeo di tiro rispetstud | dlolr&d epbaine

delle fratture e sulla capacita perforante del proiettile.

A completamento della ricostruzione dell 6ar mar
avuto cC ome obiett i une cohsidérazibné sudlen dirmmicllei predatorie
espletate dai cacciatori di Ri paro Dal mer i e

possono aver rivestito sull éorganizzazione |l ogi s
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6.1.4 Alcuni cenni metodologici: la scelta di costanti e variabili

Nell i ntento di ri solvere i qguesiti sopra espo
parametri da valutare e procedere successivamente alla definizione di quali elementi elevare

a costanti e quali a variabili.

A questo proposito, significative sono state le esperienze di altri ricercatori che,
evidenziando i limiti metodologici connessi alla propria sperimentazione (ad esempio
Cattelain e Perpére 1993, p. 27), mi hanno permesso di evitare taluni errori e di calibrare al
meglio le potenzialita interpretative della ricerca. Nello specifico, fondamentale e stato il
contributo di P. Cattelain, con il quale ho potuto relazionarmi nel corso di uno stage svolto
presso il suo centro di ricerca (CEDARC / Musée du Malgré-Tout asbl - Centre d'Etudes et
de Documentation Archéologiques, Treignes, Belgio) nel gennaio 2010. Egli, mettendo a mia
disposizione la grande esperienza accumulata nel corso di molte sperimentazioni (da quella
del gruppo TFPPP svolta nel 1986 a quella piu recente realizzata con J.-M. Pétillon negli
anni 2009-2010), mi ha reso partecipe delle problematiche metodologiche inerenti la

replicazione di sistemi doéarma antichi e dell a |

Uno degli aspetti maggiormente significativi € apparso essere quello relativo alla scelta
del bersaglio da utilizzare. Numerosi ricercatori infatti, utilizzando carcasse gia scuoiate,
eviscerate o addirittura singole porzioni anatomiche (ad esempio Weber 2008), hanno
ottenuto risultati scientificamente non attendibili. Al fine di avvicinarsi il piu possibile a
condizioni di caccia realistiche, si € dunque deciso di effettuare la sperimentazione su
carcasse fresche, soppresse al massimo due ore prima della sessione di tiro, per evitare il
sopraggiungere della rigidit”™ cadaverica. Per qgu
e ricaduta sulla specie selvatica piu simile allo stambecco (che rappresenta la preda
maggiormente cacciata in tutti i livelli di Riparo Dalmeri), che potesse essere pero acquisita
in contesti di allevamento (per evitare il congelamento della carcassa come generalmente
effettuato dalle strutture dei parchi naturali). Nelle prime giornate di sperimentazione, svoltesi
a maggio 2011, sono state utilizzate quattro carcasse di mufloni femmine (ovis musimon),
reperite presso |l 6 Azi enda faunistica fALa MVeae destibateguad d
all é6abbatti mento per guestioni sanitarie; di ve
condotta a ottobre 2011, siér i cor s i all dutilizzo di una capra

di rivolgersi nuovamente al primo allevatore.

Tutti gli animali, indipendentemente dalla provenienza, sono stati soppressi secondo le

norme in vigore per la regione Friuli Venezia-Giulia ed in modo tale da evitarne un deflusso
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anche parziale del sangue (al fine di riprodurre quanto piu possibile condizioni di caccia
realistiche).

La scelta del contesto entro il quale ambientare la sperimentazione, € risultato costituire
un altro parametro altamente significativo, soprattutto per quanto riguarda la potenziale

valutazione dei tiri Amancati 0. La classifica:
associabili all oi mpatto su materiald] g u attoi la p
undinteressante estensione del | a nostr a capaci

riguarda |l e fratture qusehsu®d Earbr ¢1D96)c DINES5 pi ¥ fiest

Di fronte alla decisione di ut i Hreceiz ladiganzani ¢ a me
di_tiro ritenuta piu opportuna €& stata desunta dai dati etnoarcheologici rielaborati
recentemente dallo stesso P. Cattelain (2004): alla luce delle informazioni etnologiche
attual mente in nostro possesso per | &6i mpiego ab

valore si colloca tendenzialmente trai 10 e i 15 m.

Diversa e piu problematica é stata la scelta delle aste, alla luce del fatto che in ambito
accademico si prediliga tendenzialmente una realizzazione delle stesse contestuale alla
sperimentazione. Nel mi o caso per,, | 6esigenza
lunghezza e spine, ha fatto propendere per l 6acqui st o
annullassero di fatto la variabilita di questo parametro nello sviluppo delle IF. Questa
decisione, supportata anche dalle considerazioni effettuate da P. Cattelain a seguito della
sperimentazione sulle punte del | 6 Rb,rhaperassoa ud ( Ce
i noltre di utilizzare unbdast a per ogni punt a
omogeneizzazione delle immanicature legata ad un innesto successivo di diverse punte sulla

medesima asta.

Unduguale ricerca di S bsa netlaascetiai del zdlante tumzienals i - es
all 6i mmanicatur a. (! confronto dei risultatdi di
evidenza come la miscela considerata piu rappresentativa su base archeologica (resina
vegetal e, cer a dRigaug 1989) mow nisw@tasse Avérd adtrettantodunzionale in
mol t i contesti di applicazione. Léutilizzo co
complemento di punte in materia dura animale, ad esempio, é risultato frequentemente
inefficace: secondo i dati raccolti da J.-M. Pétillon e P. Cattelain (Pétillon 2006, 2008), nella
meta dei tiri andati a segno le lamelle si sono completamente distaccate dalla punta
contestual mente alla penetrazione dei tessuti, |
sperimentazioni (Caspar e De Bie 1996; Geneste e Plisson 1989; Soriano 1998) e stato

constatato un distacco frequente delle armature innestate in posizione apicale e fissate solo
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mediante collante; & importante sottolineare perdo come spesso non venga specificato se tale
separazione S i veri fichi contestual ment e al 6i r

successivamente alla penetrazione dei tessuti.

LOi potesi che il collante wutilizzato dai cacc
solidit”™ @Badtatpluinntaer(fMeccO6Farrell com. pers. 2011
una sostanza naturale (colla animale) che mi garantisse tale prestazione contestualmente
alla penetrazione dei tessuti animali, nonostante la mancata corrispondenza a quella

impiegata in antico.

Un ulteriore elemento da tenere in considerazione é stato quello della scelta degli arcieri.

Se, come abbiamo visto, | 6energia cinetica vari
forza i mpressa dall 6éar c o, eredraggiingei nella tensioné dellal | un g o
corda (valore che esprime di fatto il l i bbraggi
ruol o N stat a richiesta dunque | a partecipazi

abitualmente e che potessero fornire prestazioni di fatto rappresentative, nello specifico P.
Cattelain (pi%% volte campione dO6Europa di tiro
esperti arcieri membri della FIARC (Federazione Italiana Arcieri Tiro di Campagna). In ogni

sessione si sono alternati al tiro due arcieri ad ognuno dei quali € stato assegnato un arco

dal | i bbraggio specifico (di wvolta in volta rica
Ri assumendo, sono stati val ut at. cC ome el emen:
sperimental e attuat o: a) |l 6ani male e | o stato di con
naturale delle sessioni balistiche; c) la distal

collante; ) la scelta di arcieri esperti e la loro associazione con archi dal diverso libbraggio.

Per quanto riguarda invece la scelta delle variabili, questa ha coinciso di fatto con le
problematiche alle quali si & tentato di dare una risposta. Nel paragrafo precedente ho
ampi amente espost o gdisperimdntazonet qundi mi tngtérd id guestai vi t ”
sede a riassumere in breve le variabili considerate, i cui dettagli saranno enunciati poco oltre:
a) la tipologia di punta impiegata; b) il tipo di immanicatura della punta (posizione e legatura);
c) | dmaiene mneeno con le lamelle a dorso e troncatura; d) il tipo di immanicatura delle
lamelle a dorso e troncatura; e) il numero delle lamelle a dorso e troncatura; f) il libbraggio

del |l 6arco; g) |l a posizione di tiro.
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6.1.5 Collaborazioni

Lo svolgimento del | 6atti vit?’ di sperimentazione B S 1

collaborazione di numerose persone, che mi hanno coadiuvato nelle diverse fasi del lavoro.

l nnanzitutt o, f ondament al eUniversiatLiédraodi Brukedldsu t o d i
CEDARC / Musée du Malgré-Tout) che mi ha supportato nella fase di organizzazione
del Il 6attivit"™, soprattutto per qguanto riguarda
durante la prima sessione balistica (16-19 maggio 2011): non solo ha reso disponibile
Butilizzo dei SuUoi archi ma si = prestato come

documentazione.

I nsostituibile ~ stato anche | @nambro della Seciety | supp
of Archer-Antiquaries Italia) che mi ha guidato nella realizzazione delle immanicature e
del |l 6i mpennaggi o, attivit?” al |l a gual e hanno
Confederazione Teuta Lingones-Arcieri Yr. Stefano ha inoltre svolto il ruolo di secondo
arciere nelle giornate del 18-19 maggio e del 10 ottobre 2011, affiancandosi a P. Cattelain.

Gli altri arcieri, sempre afferenti alla Confederazione Teuta Lingones-Arcieri Yr, che hanno
partecipato attivamente alle sessioni di tiro sono: G. Turri (16 maggio) e A. Messieri (10
ottobre); questoultimo si =~ prestato inoltre per
la balistica terminale dei proiettili utilizzati, mettendo a disposizione la sua attrezzatura per la

misurazione della velocita.

Léattivit”™ di sperimentazione  stata coordinat
mentre importante é stato il sostegno datomi da E. Cocca (Dottorato di ricerca - Universita di

Ferrara, CGT S. Giovanni Valdarno) nella fase di produzione e trasformazione dei supporti.

Per quanto riguarda gli aspetti piu puramente archeozoologici, invece, il lavoro di
supervisione é stato svolto da M. Romandini (Dottorato di ricerca - Universita di Ferrara, Dip.
di Biologia ed Evoluzione) coadiuvato da N. Nannini (Laurea Magistrale in Quaternario,
Preistoria e Archeologia - Uni ver si t” di Ferrar a) soprattutto

macellazione e il recupero dei microliti nelle carcasse.

Léattivit?’ d e nelfeogomnateedi sparimentazione balistica é stata svolta
congiuntamente da me, P. Cattelain, M. Romandini, N. Nannini, E. Bianchi, S. Daffara, A. Di
Pinto, F. Ghirardelli, A. Leone e G. Terlato, tutti afferenti ad eccezione di P. Cattelain al

Dipartiment o di Bi ol ogia ed Evoluzione dell 6Uni versi:t
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Infine, preziosa e stata la disponibilita dimostrata dal Comune di Clauzetto (PN), nella

figura del sindaco G. Cescutt, c he ha messo a disposizione |

bar e
Rio Seccoperlosvol gi ment o del | 6at thawsupportatodairealigzazionei me nt a z
di un fil mato, e ha fornito i mportant:.i informazi
Antiguaodo di Torre di Mosto (per | Gredspalaghidizi one ¢
San Daniele del Friuli (per il tentativo di pesc
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6.2 PRODUZIONE DEI SUPPORTI LAMELLARIT | FASE

6.21Descri zione della catena operativa: dal
prima alla produzione dei supporti

Léappirgivonamento della materia prima da i mpieg
stato svolto in modo conforme alle tendenze di prelievo riscontrate nel sito di Riparo Dalmeri.
Nel |l i nsi eme | iinfatticlod edseddinhablai @ prenuclei % 95), ha evidenziato
lo sfruttamento prevalente della selce afferente la Formazione della Maiolica (84 %), seguita
da quella della Scaglia Variegata (8 %), del Rosso Ammonitico (5 %) e infine della Scaglia
Rossa (4 %). Gran parte di questi litotipi sono presenti sulla Piana della Marcésina nelle
immediate vicinanze del sito, ad eccezione della Scaglia Rossa collocata a maggiore
di stanza sempre allodéinterno dell 6Al topiano dei
dunque rilevato come le rispettive frequenze riscontrate n eihslede archeologico,
rispecchino grosso modo la naturale disponibilita delle risorse nei dintorni del sito (Cusinato
1998; Bertola et alii 2007). Sul | a base dell 6anal i si morf oscopi c
inoltre constatato come il bacino di raccolta prevalente fosse costituito dai suoli carbonatici
residuali, contenenti abbondanti noduli e placchette in selce della Maiolica caratterizzati da
un elevato grado di omogeneita.

Nello specifico, per quanto riguarda le materie prime utilizzate per la produzione delle
armature, si e riscontrato come le diverse percentuali dei litotipi rispecchino pienamente la
suddivisione generale delle materie prime impiegate per la scheggiatura. In tutti e tre gli
orizzonti di frequentazione infatti, la selce piu utilizzata &€ quella della Maiolica (65-70%),
seguita dalla Scaglia Variegata (7-9%), dalla Scaglia Rossa (5-6%) e dal Rosso Ammonitico
(2-5%); percentuali a cui va aggiunto ovviamente un discreto numero di armature per le quali

non é stato possibile determinare il litotipo di appartenenza (10-20%).

In conformita a quanto enunciato, il prelievo della materia prima da utilizzare nella
speri mentazione  avvenuto contestual mente ai S U
raccolta si & svolta in gran parte nelle vicinanze del sito di Val Lastari (VI), dove é stato
possibile recuperare abbondanti selci afferenti la Formazione della Maiolica; le caratteristiche
dei noduli e delle placchette raccolte, si distinguono per le dimensioni relativamente ridotte
(tendenzialmente inferiori ai 10 cm di lunghezza), la presenza di fratture neocorticali e

| 6evidenza di corticelavp/ih XizXlllal ment e ri el aborato (
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In aggiunta, pochi noduli di Scaglia Rossa e Scaglia Variegata sono stati recuperati nei
livelli affioranti sui Monti Lessini, in prossimita di alcune cave di estrazione, a causa della

di fficolt™ di reperire queste materie prime sul/l

La scheggiatura e stata condotta conformemente a quanto enunciato nel paragrafo 4.3.1,
con specifico riferimento all danalisi tecnol ogi
livelli piu recenti (26c e 26b-1 4 b ) . Léiniziali zzaziaperdo pid éni nucl
corrispondenza di superfici gia naturalmente predisposte, senza una preliminare fase di
messa in forma del blocco. Solo in qualche raro caso, la dimensione elevata del supporto
grezzo e | dampia distribuzi onpidistadiniz@ale di tldumee h an n c
schegge tecniche, funzionali alla predisposizione del piano di percussione e della superficie

di scheggiatura.

BN

Il débitage & stato condotto mediante lo sfruttamento unipolare di piu superfici di
estrazione adiacenti, sovrapposte tra loro in modo da utilizzare di volta in volta le aree a
maggiore convessita laterale generate dalla sequenza precedente di stacchi lamellari (ritmo
semi-tornante). In tal modo si € mantenuta costante la ricerca di una larghezza ridotta dei
supporti, intenzione ben espressa dagli artigiani epigravettiani nelle modalita di sfruttamento
dei nuclei e nel prelievo selettivo di determinati supporti per il confezionamento delle
armature litiche (vedi paragrafo 4.4.1).

L6i mpi ego f r e q weckd duranteila sgednteetagigne (Tav.IX, X) é risultato
conforme a tale esigenza: | 6i mpostazione dell a
di uno dei margini laterali ha consentito infatti la produzione in sequenza di numerose lamelle
caratterizzate da una larghezza ridotta e da un profilo sinuoso o torse. Grazie alla naturale
predisposizione della scheggia-n uc | e o, gl i i ntervent. di ripristi
di alcuni supporti piu spessi e leggermente sorpassati, funzionali alla riduzione della
convessita distale; in tal modo si & anche diminuita la possibilita di ottenere lamelle
caratterizzate da un profilo convesso, i nadattc

armature di proiettile (a manpicawmra). del |l e restri zi on

Le prime fasi di estrazione sono state condotte mediante percussione diretta alla pietra
dura, utilizzando alcune rioliti di medie dimensioni (vulcaniti, comm. pers. C. Casarotto e P.
Ferretti, Mus eo del | e Sci e n zdedone, I€ amelleldbm@eina n z a me 1
débitage sono state invece estratte mediante | 06i mpi €
calcare e una serpentinite, comm. pers. C. Casarotto e P. Ferretti, Museo delle Scienze),
dall a conformazi one [(izzoadi guestaeecned hauresg adcessaria L 6 ut i

| 6applicazione <costante di undintensa abrasion:
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Y

preliminarmente al distacco di ogni lamella, €& risultata fondamentale per la corretta
propagazione del Ipbeorn dlad idmp ifergeot tduir aunea gestualit?”

percussione.

Come gi~ descritto nel capitol o 4, | 6adozi one
di stintivo dei compl essi cul turald@ tardogl aci al |
cui si basa il processo di semplificazione della produzione litica di questa fase cronologica. Il
suo i mpiego in ambito sperimentale ha permesso ¢
guesta tecnica ed i vantaggi legati alla sua adozione. Riassumendo brevemente i dati
raccolti, si pud affermare che: a) la produzione risulta velocizzata in virtu della grande
versatilita gestuale che ne permette un adattamento a diverse esigenze tecniche (modalita
interna versus modal it~ mar gi nal e JpportitaelldriGampare unigamenten e  d i
vincolata ad una costante abrasione della cornice; c) tramite la modalitd marginale é
possibile estrarre supporti sottili caratterizzati da un bulbo diffuso ed un tallone ristretto; d) i
caratteri qualitativi dei supporti risultano scarsamente determinabili per quanto riguarda il

profilo, la normalizzazione dei margini e delle nervature guida.

Ne consegue dunque <che il vant aggi o maggiore
risieda nella velocita di esecuzione e nella grande adattabilita a materie prime ed esigenze
tecniche differenziate.

6.2.2 Caratteristiche morfo-metriche dei supporti lamellari

L a produzi one l'itica B stata dunque vol ta a
di mensionale di S uppor licazione disuh sisdema lamino-amedllaaent e | 6 «
integrato il cui svolgimento appare strettamente legato alla progressiva riduzione volumetrica
dei nuclei (Tav.Xl, XII).

Le caratteristiche metriche dei supporti prodotti sperimentalmente si presentano
pienamentecor r i spondent i a quelle rilevate su un camj
diagramma comparativo relativo alla lunghezza mostra infatti una sovrapposizione dei valori
pressoché totale, soprattutto per quanto riguarda le categorie maggiormente rappresentate:
gran parte dei supporti appare infatti caratterizzata da una lunghezza compresa trai 30 e i

45 mm.

La ridotta discrepanza di frequenza tra le diverse classi dimensionali del campione

archeologico risulta ininfluente a livello interpretativo, in quanto facilmente riconducibile al
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prelievo intenzionale dei supporti da parte degli artigiani epigravettiani per la fabbricazione
della armature litiche.

Per quanto riguarda la larghezza, i valori afferenti le lamelle sperimentali si distribuiscono
lungo una curva unimodale la cui maggiore concentrazione si colloca in corrispondenza della
classe relativa agli 11-12 mm. | valori dei supporti non ritoccati del livello 26¢ definiscono un
andamento poco difforme, ad eccezione di una minore rappresentativita delle classi

dimensionali piu elevate.
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Vg o <w. <, %, Y%, % % % So.%. % % %_ 0, v, &
? = \!t) 3 \T)J\ ‘«" 9 ‘0) CP \0)) 4 3 \76\ \?9 ‘15\ \.‘P \sf) G 3 6 \5\ \6:9 2, \ZP \)) \tP 'Z

lunghezza (mm)
M RA (26¢) MSP

Fig. 517 Diagramma comparativo dei valori di lunghezza e larghezza rilevati sui supporti lamellari non

ritoccati del livello 26¢c (RA=record archeologico) e sui supporti lamellari prodotti sperimentalmente.

Questo dato pud essere ricondotto a diverse possibili cause: ad un prelievo privilegiato di
lamelle caratterizzate da larghezza maggiore o al migliore controllo esercitato dagli artigiani

sulla calibrazione di questo parametro dimensionale. Dal momento che risulta ampiamente

confermato dall éanali si dei nucl ei e dell e ar mat
l a produzione verta proprio sulldottenimento di
dell a convessit ™ | chdbieramiresgnza dubbio lp secorda. i pi % pr

Il diagramma relativo allo spessore, mostra invece un leggero sfasamento dei valori dei

supporti afferenti il livello 26¢ rispetto a quanto espresso dalle lamelle sperimentali: nel primo
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caso infatti i supporti si distribuiscono in modo variabile su valori da 1 a 5 mm mentre nel
secondo lo spessore in assoluto maggiormente rappresentato € quello relativo ai 2 mm. In
questo caso, fondament al e per | 6i nterpretazione
armature afferenti i livelli archeologici che, evidenziando un prelievo preferenziale di lamelle
caratterizzate da uno spessore maggiore di 2 mm, ha confermato come intenzionale la

ricerca di una misura superiore rispetto a quanto prodotto sperimentalmente.
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Fig. 52 e 53 1 Diagrammi comparativi dei valori di larghezza e spessore rilevati sui supporti lamellari
non ritoccati del livello 26c (RA=record archeologico) e sui supporti lamellari prodotti

sperimentalmente.
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La motivazione di questa scelta risiede probabilmente nella maggiore solidita di questo
tipo di | amelle contestual mente alla fabbr

Gli aspetti qualitativi delle lamelle sperimentali, trascurati durante la produzione dei
supporti, si presentano altamente variabili e poco normalizzati. Il profilo, in particolar modo,
appare rettilineo solo nel 10% dei casi mentre piu frequentemente risulta sinuoso (35%),
torse (23%) o convesso (23%).

100% — — —

90% ] ] —

80% —— ] —

70% - —

s -
60% ~lconvesso

50% - ——  Htorse

40% - M sinuoso

30% H rettilineo

20% -

10% -

0% -
pd 26¢ supportilam. 26¢ SP

Fig. 54 i Percentuali relative alle tipologie di profilo riscontrate sui supporti lamellari non ritoccati e le

punte a dorso del livello 26¢ e sui supporti lamellari prodotti sperimentalmente.

Questo parametro, se confrontato con i valori archeologici, ci permette di comprendere
come la categoria maggiormente selezionata per la fabbricazione delle armature fosse quella
caratterizzata da un profilo rettilineo, data la completa assenza di questa classe tra i supporti
bruti . I n aggiunt a, | 6el evata percentual e

suggerisce come gli interventi di regolarizzazione del ritocco fossero principalmente

indirizzat.i verso | 6eliminazione della torsi

(vedi paragrafo 4.3.3). Rare sono invece le lamelle a profilo convesso impiegate come

cazi o

di

armatureinquanto poco adatte all 6inserimento entro

207

Pprc

one



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

Le scelte effettuate contestualmente alla sperimentazione ricalcano dunque le preferenze
riscontrate archeologicamente: sono state infatti privilegiate le lamelle a supporto rettilineo,
seguite da quelle sinuose e torse.

Interessante é stato riscontrare sulle lamelle prodotte tutte le caratteristiche proprie dei
supporti ottenuti mediante percussione alla pietra tenera (Pelegrin 2000): a) talloni lisci e
tendenzialmente ristretti, se non lineari; b) evidente abrasione preliminare della cornice; c)
bulbo diffuso e talvolta presenza di un labbro sul bordo definito dal tallone e dalla superficie

ventrale; d) frequenti esquillement du bulb sulla superficie ventrale (Tav.XIIl).

6.2.3 Fratture da débitage: una cateqoria di difficile interpretazione

Lébestensione del protocoll o sperimentale anche
consentito di rilevare una certa abbondanza di fratture incidentali intercorse durante la
scheggiatura. Le fratture da débitage, infatti, sono risultate pari a circa il 20% del totale delle
lamelle analizzate al momento della trasformazione in armature mediante ritocco. Questa
percentuale, decisamente elevata, ha reso necessaria una piu approfondita analisi della
tipologia delle evidenze riscontrate, al fine di valutare la potenziale differenziazione di queste
tracce da quelle genericamente attribuite ad impatto violento.

Come evidenziato contestual mente all danali si d
tipologia risulta facilmente distinguibile dalle altre: una frattura scomposta la cui

propagazione si suddivide in piu onde di shock caratterizzate da terminazioni a scalino

(Tav.XlV).Se | dassociazione causale di gueagihstatac | as s e
avanzata durante | 6anali si tecnol ogica dell e ai
| 6attribuzione di altre categorie. Medi ante | a s

pressoché tutte le tipologie di fratture da impatto si possano originare anche contestualmente
alla percussione diretta alla pietra: step terminated bending fractures, hinge terminated

bending fractures, spin-off, bending trasversale, etc. (Tav.XIV).

Al fine di interpretare correttamente le evidenze archeologiche, fondamentale risulta
dunque valutare | a sequenza temporale esistente
dell a frattur a. Un wulteriore parametro da tener
supporto a cuinzaaiieffcasp in sut 2 tratti dedlavpordiane distale, gia si puo
escludere con buona probabilitd una connessione causale con la fase di produzione

lamellare.
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Alla luce di queste considerazioni si ~ nuovam
da attribuire ai frammenti ripresi: se il loro frequente rilevamento, in associazione
preferenziale con | e |l amelle a dorso e troncatul

fratturate per il confezionamento di armature litiche, la constatazione sperimentale di una tale
percentuale di incidenti durante la fase di fabbricazione ha definitivamente confermato
guesta iipotesi. A sostegno di ci, figura anche
fratturazione sulla lunghezza e sulle caratteristiche qualitative delle lamelle incidentate,
selezionate frequentemente in virt¥ di al tri pa

| 6andament o dei margini taglient.i
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6.3 CONFEZIONAMENTO DELLE ARMATURE LITICHE T Il FASE

6.3.1 Applicazione del ritocco e parametri di riduzione del supporto

Il confezionamento delle armature litiche & stato condotto attraverso la modificazione
progressiva dei supporti lamellari secondo diverse tecniche di ritocco: a) percussione alla
pietra su incudine; b) pressione mediante palco; c) pressione/abrasione mediante pietra
(Tav.XV).

Al'l o scopo di identificare | 6esistenza di un r
resi dui di fabbricazione e 1 06utilizzo di det er
procedut o all 6applicazione di undéunica tecnica per
l uce dell 6esperienza accumul at a, S i ~ passat.i

seconda delle peculiarita di ogni supporto selezionato.

Ogni eventuale fatturazione intercorsa durante la trasformazione é stata registrata,
specificandone la tipologia secondo la classificazione formulata per i residui archeologici.
Grazie a questa puntuale documentazione €& stato possibile ripristinare frequentemente
lamelle danneggiate in fase iniziale di trasformazione e proseguire con successo il
confezionamento dell 6armatur a: su 402 procedur e
portato a termine senza fratture mentre il 40% ha registrato almeno un incidente di
fabbricazione ; di guesto 40 %, una met ” - stata abband

ripristino (fratture troppo avanzate in corso di fabbricazione o afferenti una parte consistente

del supporto) mentre | 6altra  statscosdoutnaopost a
dell e tipologie ricercate. I'n questoOoultimo casc
visibilit?® della frattura ripristinata anche dc

(Tav.XVIl). Questo dato ha dunque arricchito ulteriormente la nostra potenzialita
interpretativa dei frammenti ripresi, la cui origine puo essere di conseguenza ricondotta non

solo alla fase di débitage ma anche a quella di trasformazione.

Nello specifico, la maggior parte dei frammenti ripresi a causa di incidenti dovuti al ritocco,

ha subito un cambiamento del progetto tipologico inizialmente perseguito: la ricerca di un

(@)
QD
5

indice di allungamento minore per le lamelle a dorso e troncatura (evi denzi ata dal |
campione archeologico), ha permesso infatti di convertire molte delle punte a dorso fratturate

in corso di fabbricazione in questa diversa classe di armature. Il tipo di danneggiamenti
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frequentemente riscontrati sono infatti risultati facilmente regolarizzabili mediante il

confezionamento dell e troncature all éestremit? d

Lobadattamento della direzione e dell 6angol azio
ha comportato talvolta la conformazione anomala delle troncature: se il modello tipologico di
riferimento & stato rappresentato dalla creazione di due estremita troncate obliguamente
secondo un angolo ottuso rispetto al dorso, il ripristino di incidenti di fabbricazione ha infatti

implicato la creazione di troncature talvolta ad angolo acuto e mediante ritocco inverso.

Come precedent ement e i potizzato nell danal i si
troncatura di Riparo Dalmeri, gli esemplari meno standardizzati a livello morfologico

corrispondono per lo pit a frammenti ripristinati a seguito di incidenti di fabbricazione.

100% +—— — —
90% +—— I

80% +— I

70% SR

60% - Llaltro

50% — M p.piena prod.
40% ——— M p.laterali
30% . Mp.corticali
20%

10%

0% : ,

15-65-26d/e 26¢ 26b-14b SP

Fig. 55 1 Percentuali relative alle macro-categorie di supporti utilizzate per il confezionamento delle

armature dei differenti livelli di frequentazione e di quelle prodotte sperimentalmente.

Léevidenza di una minore lunghezza delle | amel
a dorso si puo riscontrare nel confronto tra i valori dimensionali afferenti i supporti bruti e le
diverse categorie di armature confezionate (fig. 56 e 57). Senza scendere nel dettaglio delle
caratteristiche morfo-metriche, che saranno oggetto di discussione in un paragrafo
successivo, risulta utile valutare in questa sede il tasso di riduzione a cui sono stati sottoposti

i supporti selezionati per il confezionamento delle armature.

211



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

60
o S o L

55 >
50

\

lunghezza (mm)
&
DB
>
&
&
O OO O
X O
<&

<
;w
<
N
<
<X

& "
40 o

35

Q

<
G
3
&

GO
Ol 9

25

20

15

10 T T T T T T T T T T T T 1
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Aopd < supportilam. larghezza (mm)

60

55

50

45

lunghezza (mm)

40 Q
> U 5E
30 \ 0L

25

OCDO

20

QCID (0

[@]e]

15

Q00

O

10 |
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Odtt ¢ supportilam. larghezza (mm)
Fig. 56 e 57 i Diagramma comparativo dei valori dimensionali relativi ai supporti lamellari non ritoccati

con quelli afferenti le punte a dorso (integre) e le lamelle a dorso e doppia troncatura (integre)

prodotte sperimentalmente.

Il prelievo preferenziale di lamelle provenienti dalla fase di plein débitage, cosi come
riscontrato per i livelli archeologici (fig. 55), € stato accompagnato da una rapida valutazione
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delle caratteristiche piu adatte alla realizzazione di ogni categoria tipologica: nello specifico,
per le pd2 sono stati selezionati i supporti caratterizzati da margini regolari, larghezza ridotta
e lunghezza consistente; per le pd1l lamelle di piccole dimensioni e profilo sinuoso; per le
pd3 supporti caratterizzati da maggiore spessore e larghezza.

Le lamelle a dorso e troncatura, infine, sono state realizzate su frammenti ripresi di pd2
oppure su lamelle per lo piu corrispondenti a quelle selezionate per questa categoria di punte

ma caratterizzate da una lunghezza inferiore.

Il tasso di applicazione del ritocco € risultato quindi fortemente influenzato dalla differenza
dimensionale esistente tra i supporti selezionati ed i modelli tipologici perseguiti. Se dunque,
| 6intervento necessario per elladosoetmratupamenede |l | e |
stato particolarmente ingente, il dispendio energetico legato alla conformazione delle pd2 e
del | e pd3  stato al contrario particol arment e
accompagnato ad interventi finalizzati alla regolarizzazione del profilo, della delineazione del

margine bruto e della conformazione delle peculiarita tipologiche (porzioni basali, apicali e

troncature).

|l ni zi al ment e, come gi "~ accennat o, S i - procedut
tecniche su ogni supporto prelevato, mentr e, i
progressiva di esperienza ha condotto all éindiywv

tecnica migliore da adottare a seconda delle caratteristiche della lamella e talvolta alla

necessit”™ di associare tecniche diverse nella co
Le informazioni acquisite possono essere cos?
ammonto consistente del supporto  supincedingr i bil e

grazie alla maggiore velocita insita in questa tecnica e al minore dispendio energetico

richiesto; b) per il ritocco di lamelle caratterizzate da uno spessore ridotto, compreso tra 1 e

2 mm, ~ preferibile | 6i mpiresdioela/ao di feattuazioresg i one a
| 6angol o del margine funzionale del supporto r
percussione (impossibile se troppo ottuso) e della pressione mediante palco (rischiosa se

troppo acuto); d) nel caso delle pd2, la soluzione migliore per la loro conformazione consiste

nell 6associazione tra percussione s u i ncudi ne,
larghezza, e pressione mediante palco, utilizzata per la regolarizzazione del dorso e

| 6ul t er i or e toapggrisppidensaddellemneenvatura guida; e€) nel caso delle pdl la

tecnica migliore impiegata € la pressione, spesso condotta inizialmente mediante pietra, per

| 6i rrobusti mento del mar gi ne, e poi proseguita

del dorso in fase finale di lavorazione.
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| ritocchi complementari, infine, sono stati eseguiti unicamente per pressione mediante
palco, in virtu della possibilita di realizzare ritocchi piatti invadenti (per la regolarizzazione del
profilo e | 6 aldles estremitay & idedlanmayggiore precisione connessa alla

conformazione della porzione apicale. Lout.i

risultata infattd. poco adatta a causa del |
realizzare ritocchi piatti. |1 pochi casi in cui & stata applicata, riguardano la conformazione
delle basi di alcune punte a dorso e delle troncature di poche lamelle a dorso fratturate in

corso di fabbricazione e caratterizzate da uno spessore rilevante.

6.3.2 Caratteristiche delle fratture da fabbricazione e associazione con
specifiche tecniche di ritocco

Il ritocco per percussione & stato realizzato appoggiando la superficie dorsale della

lamella su una placchetta di arenaria e imprimendo piccoli colpi su uno dei margini esposti,

6el

ev

z

£

(mantenuto in equilibrio attraverso | a prensione

caratterizzato da undestremit?7 rastremat a

(Tav.XV). L6i mpiego di unoi ncapmeiilrceretto posidziorameénto alél o

supporto e per una trasmissione efficiente

di arenaria, diversamente da quanto effettuato da altri ricercatori (Pelegrin 2004), e stata
invece indotta dalla comodita gestuale legata a tale impiego e dal mancato assorbimento
della forza trasmessa rispetto alloéutiliz

pelle).

Tab. XVIII i Conteggio e percentuale dei residui intervenuti durante la fabbricazione delle armature

sperimentali suddivisi secondo le diverse tecniche di ritocco impiegate.

) mbk corr.mbk | estens.st.| cone sn. | cone bur. snap feath.
Tecnica 1 > 4 5 6 7 8 Totale
ritocco
N % | N % | N % | N %[N %[N %| N %
percussione | 36 22.1| 36 22.1| 12 74|52 319/ 1 06| 21 128 5 31| 163
pressionepal 3 40| 3 40| 15 20.0{ 22 293, 0 00| 23 30.7| 9 12.0| 75
pressioneptf 0 00| O 00| 3 107/ 8 286/ 0 00| 16 571 1 36| 28

Questo tipo di tecnica é risultato responsabile di frequenti incidenti di fabbricazione dovuti

essenzialmente ad una propagazione eccessiva della forza o al contraccolpo generato
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dall 6incudine sottostante. Le fratture riscontr
tipologie: microbulini di Krukowski e corrispettivi in negativo (Tav.XVI), cone fractures
caratterizzate da un andamento snap (Tav.XVIl b, d, e) e snap terminated bending fractures.
Meno frequenti sono risultate invece le feathered terminated bending fractures e le cone
fractures generate dal prolungamento di uno stacco del dorso; in un solo caso infine e stato
possibile generare wuna frattura a cono di tipo

ritocco complementare finalizzato alla conformazione della base di una punta a dorso.

Il ritocco per pressione mediante palco é stato praticato secondo due diverse modalita:
tenendo la lamella bloccata entro la mano sinistra e applicando il ritocco con la destra o
appoggiando il supporto sul ginocchio, interponendo una pelle tra i due elementi al fine di

assorbire la forza impressa e limitare le fratture involontarie dovute al ritocco.

100%

90%

80%

70% H bend.snap

L conesn.

_| bend.feath.

60%

50%
M estens.st.

40%
H cone bur.

30%

i corrisp.mbk

20% H mbk

10%

0%

percussione pressione pa pressione pt

Fig. 58 1 Percentuali relative ai residui intervenuti durante la fabbricazione delle armature sperimentali

suddivisi secondo le diverse tecniche di ritocco impiegate.

Questa tecnica ha comportato lo sviluppo di una minore percentuale di fratture rispetto

alla percussione su incudine, gener al mente dovu
sostegno dellapunt a (soprattutto in fase iniziale di rit
ritocco a causa della presenza di undéirregol arit
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L6bosservazione dei danneggi ament i intercorsi
| 6associazione sciausastiedudi: donevomadtuges Igenerateé edbl | e
prolungamento di uno stacco del dorso é risultata infatti strettamente connessa alla
formazione di una cone fractures caratterizzata da un andamento snap (Tav.XVIl b, d) o di
una feathered terminated bending fracture (Tav.XVIII a, c). Questi residui, rappresentando i
corrispettivi in negativo e positivo del medesimo fenomeno, sono intrinsecamente
riconducibili alla tecnica che li ha prodotti e dunque identificativi del suo impiego in ambito

archeologico.

La pressione mediante pietra e stata applicata sfregando un abrasore sul margine di una
lamella mantenuta in sospensione attraverso la mano sinistra; la trasmissione della forza e la
sua direzionalita € risultata strettamente vincolata alla gestualita del pollice destro,
responsabile del movimento della pietra lungo il margine tagliente. Questa tecnica,
rappresentando di fatto una via intermedia tra la percussione su incudine e la pressione

mediante palco, ha dato origine a fratture rapportabili ad entrambe le metodologie.

Considerando dunque le percentuali delle varie tipologie di fratture originatesi in
concomitanza dell 6attuazione delle diverse tecni
possibile trarre le seguenti conclusioni: a) i microbulini di Krukowski e i corrispettivi in
negativo sono risultati univocamente prodotti dalla percussione alla pietra su incudine; b) la
categoria delle cone fractures caratterizzata da un andamento snap si € generata al contrario
in corrispondenza di tutte e tre le tecniche; c) le cone fractures originate dal prolungamento
di uno stacco del dorso e le feathered terminated bending fracture, pur rappresentando un
corrispettivo i n negati vo di guestoultima frat
pressione mediante palco; d) le snap terminated bending fractures non sono risultate
diagnostiche di alcuna specifica metodologia; €) infine, gli stacchi di tipo cone caratterizzati
da un andamento burinante Si sSono geness@rei unoul

alla pietra su incudine.

Di conseguenza, | 6utilizzo della percussione al
ambito archeologico dalla presenza di microbulini di Krukowski (e dei corrispettivi in
negati vo) mentre | 6i mpantemaloo risukkal cbnaessp al érvenimentoe  me d
di cone fractures generate dal prolungamento di uno stacco del dorso e di feathered
terminated bending fracture associate a dorsi incompleti o irregolari (per escludere altri tipi di

origine di questa categoria).
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La pressione mediante pietra, infine, non appare legata in modo univoco ad alcun tipo di
residuo e dunque il suo utilizzo in ambito archeologico pud essere rilevato solamente

attraverso | 6anali si morf oscopica dell e caratter

6.3.3 Analisi morfoscopica dei dorsi: criteri diagnostici di riferimento per
|l 6individuazione della tecnica I mpiegat:

Alla documentazione delle fratture intercorse durante la fase di trasformazione si é
accompagnat a | 6anal i si mor f oscopi c afinalizzatd | e ca
all 6individuazione di el ementi diagnostici di ri
L6éosser vazi onrko, stereominrasoopid, eha permesso di distinguere alcune

princiopal:i caratteristichedanomitdcraichee nt e associ ab

A ritocco _per_percussione alla_pietra_su_incudine: i dorsi si presentano irregolari,

caratterizzati da gibbosita residue e diverse profondita di applicazione del ritocco; il

margine r i sulta parzial mente abrnagatwi dagli staéchingol o
rispetto alla superficie ventrale si presenta elevato; i negativi appaiono poco

simmetrici, scarsamente regolari, caratterizzatiridd efsrségmueé mt ie ¢

forma tendenzialmente a ventaglio (Tav.XIX, XX);

A ritocco per pressione mediante palco: i dorsi appaiono molto regolari con negativi

simmetrici per f et t ament e lalld aill nangioe; ipresénta waraiteristiche
dentellature resi due |l egat e ad foma nediantei si one
gquesta tecnica; 16 a n gfod romat o d al debregativarispettotalta superficie
ventrale € ridotto e in alcuni casi il margine appare addirittura concavo; gli stacchi
presentano t alovlotlrteap adsesia gigmioc rdoo v ut i al prol un

frattura oltre la nervatura guida della superficie dorsale (Tav.XXl);

A ritocco _per_pressione alla pietra: i dorsi si presentano abbastanza regolari ma

caratterizzati da qualche porzione pit 0 meno prominente; i negativi sono piccoli e

profondi, tendenzialmente allineati secondo la medesima inclinazione; il margine si

presenta fortemente abraso, talvolta quasi arrotondato, e |l 6angol o fo
dal | 6 an deamagativitrispetto alla superficie ventrale appare elevato (Tav.XXIl).
Léapplicazione frequente di pi % tecniche di r

armatura, ha sollevato il problema di una possibile cancellazione delle tracce diagnostiche
relative alla prima metodologia impiegata, ad opera della tecnica utilizzata in fase finale di

trasformazione. Allo scopo di fare chiarezza su questa problematica si sono analizzate
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al cune ar matur e ottenut e medi ant e | 6associazi on

mediante palco oppure di pressione mediante palco e pressione/abrasione mediante pietra.

Nel primo caso e risultato evidente come il margine conservasse chiaramente le tracce di
entrambe le tecniche impiegate: nei punti di applicazione della pressione mediante palco gli
stacchi apparivano regolari, caratterizzati da dentellature residue ed un angolo ridotto; nei
punti invece dove risultava visibile la prima sequenza di stacchi per percussione, il bordo si

presentava abraso e af-rfieftltes diao mi{engZXIHis en €igrd tcir i

Nel caso invece dell 6associazione delle due d
riconoscimento dell 6i mpiego della pietra in fas
agevol e, in quanto | 6é6utilizzo del p aill estesas ec on d «

rispetto al caso precedente, ne aveva cancellato quasi del tutto le tracce diagnostiche di
riferimento. Il n ogni mo d o , | 6i dentificazione spi
fortemente abraso ha potuto suggerire la successione delle due tecniche durante la fase di

confezionamento (Tav.XXIV).

Léapplicazione di gueste considerazionkci all a
permettera di valutare le tecniche impiegate nella realizzazione delle armature di Riparo

Dalmeri.

6.3.4 Descrizione dei calibri morfo-dimensionali ricercati

Le ar matur e confezionate contestual ment e all o
idealmente modellate sui calibri morfo-d i mensi onal i identificatd.i me d i
degli esemplari archeologici (Tav.XXV). Le tipologie di punte ricercate ricalcano dunque le
caratteristiche dei tre raggruppamenti segnalati in base alle dimensioni e alla forma delle

punte a dorso dei principali livelli di frequentazione di Riparo Dalmeri.

Come si puo notare dalla fig. 59, i rapporti proporzionali tra la lunghezza e la larghezza
delle differenti classi sono state mantenute, mentre & presente un leggero sfasamento dei
valori verso larghezze tendenzialmente maggiori rispetto a quelle riscontrate sul campione
archeologico. Questa imprecisione e stata dovuta alla difficolta di un approfondimento del
ritocco oltre una certa soglia, a causa del ri s
in fase finale di confezionament o. Loampae nza di
probabilmente legata alla detenzione di un grado maggiore di savoir-faire da parte degli

artigiani epigravettiani e alla conformazione preliminare di lamelle caratterizzate da una
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larghezza tendenzialmente inferiore (che implica una minore incidenza del ritocco) e da uno

spessore di poco superiore (che diminuisce di fatto il rischio di fratture).
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Fig. 59 e 60 i Diagrammi a dispersione comparativi dei valori dimensionali relativi alle punte a dorso e

alle lamelle a dorso e troncatura prodotte sperimentalmente.
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Di conseguenza, allo scopo di mantenere il piu possibile conforme al campione

archeol ogico il rapporto tra |l arghezza e

tendenzialmente tenuto piu elevato rispetto ai modelli di riferimento (fig. 63).
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Fig. 61 e 62 i Diagrammi comparativi dei valori dimensionali relativi alla lunghezza e alla larghezza

delle punte e delle lamelle a dorso e troncatura prodotte sperimentalmente.
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Confrontando invece le dimensioni calibrate per le punte a dorso e le lamelle a dorso e
troncatura, si pu, constatare come | a produzione
da lamelle fratturate, abbia comportato una lunghezza di molto inferiore rispetto a quella
espressa dalle punte.

Tenendo conto della completa sovrapposizione dei valori cosi ottenuti con quelli rilevati
sul campione archeologico, si pud confermare definitivamente il largo impiego di frammenti

ripresi per il confezionamento di questa categoria tipologica.

Tab. XIX i Conteggio delle diverse categorie tipologiche di armature prodotte sperimentalmente in

base alle variabil:i considerate: |l ibbraggio dell darc
microliti, posizionamento sull b6asta e tipologia di im
arco 40 Ibs. arco 60 Ibs.
senza dtt con dtt senza dtt con dtt
imm. imm. imm. imm.
punte| assiale | laterale uno due assiale | laterale uno due totale

no leg.| no leg.|parall. obl.|parall. obl.| no leg.| no leg.|parall. obl.|parall. obl.

pdi 5 5|5 5 5 5 5 5|5 5|5 5 5 5 5 5 80

pd2 | 5 5|5 5 5 5|5 5 40
pd3 | 5 5|5 5 5 5|5 5 40
pdd | 1 1 1 1 4

totale| 16 16 | 15 15 5 5 5 5116 16|15 15 5 5 5 5 | 164

Il conteggio totale delle punte a dorso prodotte € strettamente relazionato al numero di
variabili considerate ed ammonta a 164 esemplari. Si & deciso infatti di identificare quale
campione statistico di base un gruppo formato da 5 punte identiche, valore moltiplicato per

ogni diversa variabile presa in considerazione: la specifica categoria tipologica di

appartenenza, l a presenza o meno di una | egatu
posi zionamento sull édasta (assi adndelamelld aadoreoreal e ) , I
troncatura ed il |l oro numero total e, ed infine |

eccesso rispetto al campione di base & dovuta alla fabbricazione di altrettanti esemplari di
dimensioni ragguardevoli, presenti sporadicamente nel riparo. La loro riproduzione ha avuto
come unico scopo |l a verifica della funzionalit?’

non e stata dunque calcolato in base alle diverse variabili considerate.
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Fig. 63 e 64 i Diagrammi comparativi dei valori dimensionali relativi alla lunghezza e alla larghezza

delle punte a dorso prodotte sperimentalmente e di quelle rinvenute nei differenti livelli di

frequentazione di Riparo Dalmeri.
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di frequentazione di Riparo Dalmeri.
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La valutazione della posizione di tiro & stata invece inserita tra le variabili solo in fase

finale di progettazione e dunque assegnata giorno per giorno alle diverse sessioni balistiche.

Il numero di lamelle a dorso e troncatura, infine, ha ricalcato lo schema presentato per le
armature (campione base di 5 elementi) ed & stato sufficiente dunque per la valutazione
delle seguenti variabili: innesto singolo o doppio, diverso orientamento dei microliti rispetto
all 6asse dinamico della freccia e | ibbraggio de
stati 60.
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6.4 IMMANICATURAT Ill FASE

Come anticipato | a tipologia di i mmani catur a

trancianti laterali, € stata considerata una delle principali variabili da verificare

contestual ment e all éattivit?® di speri mautat azi one
valutare | 6incidenza di guesto parametro nel |l 0c¢
i mpatto e, dall 6al tr o, significativo B il ris

performance del sistema balistico soprattutto riguardo la penetrazione del proiettile nei
tessuti animali.

Le punte a dorso sono state innestate secondo due principali tipologie di immanicatura:

A immanicatura assiale: inserite cio in una forcella inc

corrispondent e adella &racsia d.a miiten vemd teraenzialmente
contenuta per meta entro la forcella esponendo i margini funzionali solo lateralmente
ad essa (tipo B - a encoche in O6 Far r e-1986, fig.939 pag. 63; tipo fente in
Cattelain e Perpére 1993; tipo axial in Soriano 1998, fig. 7 pag. 85) (Tav.XXVI);

A immanicatura laterale: inserite in un incavo scavato | at

estremita, in modo tale da far aderire ad essa buona parte del dorso e lasciar
fuoriuscire solo 1/3 della lunghezza totale della punta; attraverso questo innesto il
margine funzionale risulta esposto completamente per tutta la sua estensione (tipo A -
a rainure in O6 Far r e-19b6, fih.933 Pag. 63; tipo biseau-cran in Cattelain e
Perpére 1993; tipo oblique in Soriano 1998, fig. 7 pag. 85) (Tav.XXVI).

Le aste utilizzate per la sperimentazione sono state acquistate gia prefabbricate e
standardizzate per lunghezza e diametro: sulla base delle evidenze archeologiche, delle
precedenti esperienze sperimentali consultate e delle necessita connesse al mio specifico

caso di studio, ho scelto aste in cedro lunghe 91 cm (32"), larghe 9 cm (11/32) e

caratterizzate daunospineadeguat o alle due tipologie dbdbarco
45# per | 6arc@e5#apedrOllb&areco60da 601 bs) . La scelt
fatto obbligata in base allodéofferta | imitata ¢

disposizione del progetto.

Ogni i mpennaggio  stato realizzato formatdi ant e

(Gateway alette naturali 4" round) mentre i | rinforzo della cocca, f un:
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della sua fessurazione contestual e al rilascio
di filo di lino.
Gli incavi sono stati ricavati utilizzando tecniche e attrezzature moderne in modo da

vel ocizzare | a tempistica di realizzazione e de

singola armatura. Dal momentoche l6 ef f i caci a f unzi on adaleapgbrol | e f r e

tra il perimetro della zona atti va del |l 6armatura e | #&ansemrconf e
1990), si infatti spesa molta cura nell deliminaz
del | 6i nt e-puinta, @l is@po aisevitare il rimbalzo del proiettile al momento della

penetrazione (hilt effect, vedi Guthrie 1983; Petillon et alii 2011).

Come anticipato, la scelta del legante utilizzato per il fissaggio delle armature é ricaduta
sulla colla animale, dal momento che questa sostanza assicurava una buona efficacia in
termini di tenuta nella fase di penetrazione dei tessuti. La sua applicazione & avvenuta a
caldo circa un giorno prima dell dutilizzo del |l

necessario al suo raffreddamento e completa consolidazione.

Meta delle frecce € st ata ul teriormente rinforzata trami:
fibre vegetali, al fine di verificare la maggiore tenuta di questo innesto alle forze di flessione e

compressione contT@aXXVlal i all 6i mpatto (

Le lamelle a dorso e troncatura sono state inserite singolarmente o associate a due a due,
secondo diverse inclinazioni ri spetto all éasse d

A parallele in funzione di trancianti: inserite cio@ in un incavo laterale in modo da

contenere il dor s o dusdreilanarbirtedusziomale;ggrandaciai ar f u
stata spesa nell dadattamento di ogni ar mat
costituisse una naturale prosecuzione di quello della punta; di conseguenza le lamelle

a dorso e troncatura sono state inserite a diretto contatto della porzione basale

del | 6el ementTav.XgMly, f or ant e (

A oblique a guisa di barbelures: inserite cioé in un incavo laterale in modo da contenere
unbdestremit?’ entro | 6asta e |l asciar flmoriusc
obliquament e all 6asse dinamico della frecci

fissaggio & stato piu rapido non dovendo allineare le lamelle al tranciante della punta;
i posi zi onamento dell e armatur e, i nodnt r e, p

stato posto a diretto c@avkK@¥it)t o del | 6el ement

Le modalita di fissaggio delle lamelle a dorso e troncatura sono avvenute in modo

conforme a quanto indicato per | e punte ad eccez
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6.5 BALISTICA E ANALISI FUNZIONALE T IV FASE

6.5.1 Organizzazione delle sessioni di tiro e della documentazione

La fase balistica della sperimentazione e stata suddivisa in 5 sessioni di tiro ognuna delle

guali si  svolta nell éambito di undéintera giorn

Y

Al fine di avvicinarsi il pio possibile a condizioni di caccia realistiche, si € scelto di

utilizzare ogni giorno una carcassa fresca, S 0|
del |l 6attivit”™ balistica, e di procedere al l anc]|
per ani mal e) . Qu e s t odatnl findlizzeda ad ura esenplificaziope delle s t

procedure di recupero ed identificazione dei frammenti al momento della macellazione, e alla

l i mitazione del possibile contatto di armature r

Il contesto che ha ospitato le sessioni balistiche & costituito da una radura situata nei
pressi della Grotta del Rio Secco (PN), area che il Comune di Clauzetto ha gentilmente
messo a nostra disposizione per tutte e 5 le giornate di lavoro. La scelta di uno scenario
naturaleent r o i | quale realizzare | dattivit" ™, ris
intercorse nell é6impatto della freccia su el emer

quali rocce, legno, suolo etc (Tav.VIIl).

Il posizionamento della carcassa (ovis musimon) e stato curato in modo tale da risultare
quanto pi % wvicino possibile alla posizione nat
proceduto alla realizzazione di un semplice HApo
due funi, funzionali al sostegno di altrettanti ganci inseriti al di sotto della colonna vertebrale
del |l 6ani male (all béaltezza del coll o e del bacin
dalle funi, é stata sistemata in modo da appoggiare le zampe saldamente a terra, scaricando

la maggior parte del peso in modo naturale e realistico.

Al di sotto della carcassa e nell 6area adiacen
bianco, funzionali ad un agile recupero daei fran
superficie animale. Immediatamente dietro ad esso, sono state invece posizionate delle balle
di fieno allo scopo di frenare la traiettoria dei tiri mancati, impedendone dunque il
danneggiamento in vista di un s uaninalerspgetto@llar i ut i | |
posizione di tiro, € stato infine curato in modo tale da esporne la superficie piut ampia

possibile alla mira degli arcieri.
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Prima dell dinizio di ogni sessione balistica,
documentazione fotografica e descrittiva delle caratteristiche di ogni freccia realizzata: la
tipologia di armature innestate, il loro peso, il numero di riferimento, la modalita di
immanicatura, la specifica associazione dei microliti ed il peso totale della freccia; tali
informazioni sono state annotate sulle schede predisposte per la registrazione delle evidenze
balistiche in corso dav.XX)dati adpe hareo dostituitd enh tisorsat t i vi t °
i nformativa fondament al e per idenZesfunzonad riseontiate.n e s uc c

Un ulteriore elemento strategico di documentazione € risultata la molteplice siglatura
effettuata su ogni armatura prima dell dinnesto
suggeritami da P. Cattelain, ha permesso di associare con un buon grado di sicurezza ogni
frammento alla relativa freccia di provenienza e di valutare dunque la reale incidenza di

fratture relativa ad ogni area anatomica colpita.

Prima dell 6inizio dell 6att i viene delladistanzaditioeocedut
al calcolo dell 6effettivo |ibbraggio degl:i archi
Passando ora a descrivere | a documentazione ac(

e utile innanzitutto precisare come ad ogni singolo tiro si sia proceduto alla registrazione
immediata dei dati e alla realizzazione delle foto, in modo tale da poter estrarre ogni freccia
prima del lancio successivo. Questa accortezza ha permesso di evitare fratture dovute al
contatto di piu pr oi et t i | i all éinterno dell 6ani male e h

framment i raccolti sul telo poco dopo | 86i mpatto

La documentazione acquisita ha riguardato: i

del |I 6 arosizone dl t&o, ip punto anatomico colpito, la modalita (completa, senza
fuoriuscita o rimbalzo) e il grado di penetrazi
danneggi amento dell 6ast a, del I 6i mmani catdeira o d
framment i al moment o del |l 6estrazione del proie
| 6ani mal e, etc. ). Nel caso di tiori maateigake t i S i

specifico impattato.

La documentazione fotografica & stata acquisita da due postazioni fisse sui lati opposti
del |l 6area di tiro, posi zionate a circa 45A rispe
foto di dettaglio medi ant e l 6utilizzo |l i bero
particolarmente rilevanti. Grazie alla disponibilita del Comune di Clauzetto & stato inoltre
possibile realizzare un filmato delle attivita balistiche svolte nelle giornate del 18 e del 19

maggio 2011.
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Una volta conclusa la sessione di tiro si & proceduto al recupero dei frammenti rimasti
conficcati nella carcassa t rTawll}. e Que smaoelelrazii @mn
richiesto il lavoro accurato di alcuni archeozoologi i quali, seguendo le indicazioni riguardanti

il posizionamento dei tiri responsabili di una fratturazi one del | 6ar matur a, SO
recuperare circa | 680% dei framment:i mancanti . I
in parte a causa della permanenza all odinterno d

di spersione dei drdenmemdni mdllé.est ern

652Considerazi oni ri guardant i | 6ef ficienza

Uno dei primi aspetti considerati a seguito della fase balistica di sperimentazione ha
riguardato | 6efficienza espressa daisutiagnimali et t i | i
Suddividendo dunque i tiri a seconda delle diverse giornate di attivita, & stato possibile
valutare le diverse percentuali relative alle seguenti casistiche: proiettili la cui penetrazione
ha comportato una fuoriuscita dalla parte opposta dell 6 ani mal e, proiettild: c |
una perforazione non completa della carcassa, e proiettili che hanno subito un rimbalzo

all 6i mpatto con |l a superficie del bersagl i o.

E6 bene precisare come questoultimo cdzated si roi
causa del forte impatto contro un 0sso spesso situato a poca profondita, oppure a proiettili
caratterizzati da undar matur a di piccol e di me
particolarmente magro. Interessante € stato infatti verificare come il quarto giorno, la quasi
totale assenza di grasso sull éanimale abbia in
rimbalzi, verificatisi soprattutto nella zona toracica in corrispondenza delle costole. Non
avendo constatate fratture, come invece frequentemente attestato nel caso di impatto sulle
ossa, appare lecito supporre quindi che punte di ridotte capacita vulneranti come le pdl
siano state facilmente respinte dalla presenza di una superficie dermica tesa e caratterizzata
da costole in maggiore evidenza. Nei primi giorni, al contrario, la presenza di grasso e la
maggiore sezione trasversale delle punte deve aver facilitato la penetrazione del proiettile

negli spazi intercostali, riducendo i rimbalzi ai soli casi di intercettazione del cinto scapolare.

L 0 idenza di una quasi totale assenza di rimbalzi il quinto giorno di tiro, caratterizzato

dall 6utilizzo esclusivo di punte associate a |
avanzare una prima ipotesi ri guar doformagionedir e me nt
ar mi composite: | 6associazione di punt e a dor
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indipendentemente dalla modalita di immanicatura, risulta dunque maggiormente

performante nella penetrazione iniziale dei tessuti animali.

Un ulteriore aspetto da considerare riguarda il rapporto esistente tra grado di
penetrazione dei proiettili ed eventuale danneggiamento delle armature. Analizzando le
figure seguenti, si pud constatare infatti come la mancanza di fuoriuscita dalla parte opposta
del | 6 anidmanputare sgesso ad una fratturazione contestuale della punta. Questo
dato appare particolarmente evidente per le frecce scagliate il quarto e il quinto giorno.

| giorno - 16 maggio

pd singola
7
1 B perf.completa
rimbalzo
16 perf.senza fuoriuscita

6 frattura pd

distacco pd

B pdintegra

[l giorno - 18 maggio
pd singola

B perf.completa
rimbalzo

= perf.senza fuoriuscita
frattura pd
distacco pd

B pdintegra

20 0
l |

Fig. 67 e 68 i Diagrammi comparativi del diverso grado di penetrazione dei proiettili nei tessuti
animali, con particolare attenzione al rapporto esistente tra la totalita dei tiri caratterizzati da

penetrazione senza fuoriuscita e gli eventuali danneggiamenti subiti dalle armature.
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Per quanto riguarda la prima di queste sessioni di tiro, abbiamo gia visto come una
maggiore fratturazione sia dovuta alla fragilita della categoria di punte utilizzata, mentre, piu
interessante risulta considerare questa informazione in rapporto alle frecce scagliate il quinto
giorno. Avendo attestato una migliore capacita perforativa delle frecce composite, che sara
ulteriormente rafforzata dall danali si del

guesto dato conferma come la mancanza di fuoriuscita totale della freccia sia dovuta quasi

esclusivamente al danneggiamento dell 6armatura e non

IV giorno - 19 maggio

\ pd singola

il H perf.completa
1
20 perf.senza fuoriuscita
frattura pd
distacco pd
) P
B pdintegra

Fig. 69 e 70 i Diagrammi comparativi del diverso grado di penetrazione dei proiettili nei tessuti

rimbalzo
14 I perf.senza fuoriuscita
frattura pd

distacco pd

B pdintegra

V giorno - 10 ottobre

\ pd + dtt

16 B perf.completa

rimbalzo

animali, con particolare attenzione al rapporto esistente tra la totalita dei tiri caratterizzati da

penetrazione senza fuoriuscita e gli eventuali danneggiamenti subiti dalle armature.
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M fratture
M integre
M perdute

| animaleg 16 maggio 2011

e ¥,
]

—
< \‘-. a 35032 J
) R EETE NN\ Y,
9 AP ,:ﬁ.' '..,“.'.. \ \_E\ i | e
. W\

RN
|
/ f #/ \
’/ﬂ'f / 30
79 Y i

W fratture
M integre
B perdute

Il animaleg 17 maggio 2011

Fig. 71 e 721 Rappresentazione schematica del posizionamento dei singoli tiri in rapporto alle diverse

parti anatomiche dell 6animale, e indicazione degli
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B fratture
M integre
B perdute

Il animale¢ 18 maggio 2011

W fratture
M integre
B perdute

IVanimaleg 19 maggio 2011

Fig. 73 e 741 Rappresentazione schematica del posizionamento dei singoli tiri in rapporto alle diverse

parti anatomiche dell 6animale, e indicazione degli ev
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W fratture pd

W integre

Wl perdute
fratture dtt

Vanimaleg 10 ottobre2011

W fratture
W integre
M perdute

V animaleg 10 ottobre 2011

Fig. 75 e 76 i Rappresentazione schematica del posizionamento dei singoli tiri in rapporto alle diverse

parti anatomiche dell dani male, e indicazione degli ev
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Rapportando ora le informazioni riguardanti il danneggiamento delle armature a quelle

relative all el emento anatomico col pito, S i pu,
|l o sviluppo delle fratture e | O0i mpatto del pr oi e
punta s i fratturi nell 6attraversamento dei tessut
casi in culi undarmatura trapassi integra |l a ca
intercettato un o0sso. La det er mi nata éffettnada agp r eci s a
opera degl.i archeozool ogi durante | 6attivits’ b

penetrazione) e successivamente confermata al momento della macellazione. | casi piu
problematici hanno riguardato la valutazione delle frecce impat t at e nel |l 6area to
causa del di fficile accertamento dell dédintercett
tracce conservate sulle ossa ha potuto confermare i casi in cui la fratturazione sia stata

dovuta sicurament e adisb@lemenpoanatomicos u quest o pr

Lébultima giornata di tiro  risultata |l a pi?% r
di caccia, dal momento che la maggior parte dei tiri & stata indirizzata verso la killing zone
del | 6ani mal e. Qu ecshtude glpoogankvitati priecipali,c larehe icamatterizzata
dalla piu alta percentuale di rischio di intercettazione delle ossa: un animale in posizione
stante colto di profilo, avrebbe infatti il cuore e i polmoni per gran parte coperti
dal |l 6ar¢eisoapali anme e dall éarto anteriore. Di con
un tiro indirizzato verso questodarea avrebbe il

porzioni anatomiche. Questa affermazione € confermata sia da quanto evidente per il tasso

di frammentazione che caratterizza i tiori del | a
percentual.i di fratture intercorse in questodoar es¢
Come si pu, not ar e, dame frigsultahoi porzionila bassol risahio | 6ad

danneggiamenti mentre il torace, la testa e gli arti appaiono quelli maggiormente esposti alla

frattura dell 6el emento perforante.

Prendendo in considerazione il posizionamento dei danneggiamenti subiti dalle lamelle a
dorso e troncatura (fig. 75), & evidente come anche in questo caso le fratture si collochino

tutte in corrispondenza del cinto scapolare.

Al fine di valutare gli elementi maggiormente significativi in termini di efficienza balistica, si
e analizzata la differente profondita di penetrazione espressa dai proiettili in rapporto ai
seguent i parametri: |l i bbraggio dell édarco, tipolo
dorso e troncatur a. L6i potesi, gi ° m®@Bopeodslla i n p
punta potesse ridurre di molto la capacita di perforazione dei tessuti, mi ha spinto alla verifica

di questo ulteriore dato.
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Fig. 77 i Diagramma comparativo del numero di tiri che hanno comportato la frattura (F), il distacco (D) o il mantenimento integro (l) delle punte a dorso

sperimentali, suddivise in base alldarea anatomica colpita e alle diverse ses:
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N 14

o /\
: / \\

D By e 2y Gy 6y Sog Sy 9 Ty g Oy P9 Op g Yy 9
B A R N A R A A N A I

=== 2arco 60 |bs (no frattura) arco 60 |bs (frattura)

9 & 2 2 6 6, Ry Ny b . N N < < ¢ . 9 <.
(7} 9 9. 9 9, 9 9 9 %
B N 2 T 6 (6 S5 S R W N % % X Y 00

cm
===2arco 40 |bs (no frattura) arco 40 |bs (frattura)

Fig. 78 e 79 7 Diagrammi comparativi del diverso grado di penetrazione dei proiettili a seconda del
|l ibbraggio dell 6arco e dell deventuale fratturazione
riferiscono alla misurazione deldal |pdrmpiemmegdge ol Gadst

penetrazione nella carcassa animale (asta=91cm).

Come evidente dalle figure 78 e 79, i confron
alla carcassa nei proiettili integri e in quelli danneggiati, conferma definitivamente
guestoi pot esi e manifesta dunque | a necessit”™ di

utilizzati per la valutazione dei parametri sopra esposti.

237



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

12

10

\90‘6’\9 dlcho )‘9‘)\5\ )?‘)0 6‘&6‘\9 67‘60 \S‘Q\%\ 6‘9,\&0 7\9‘?\5\ ??VO \9&\%\ &‘7\\90 9\9\\)\9 ‘)ﬂv?o < \9\{5\ 37‘20 9, & 7,0
===2arco 60 |bs (no frattura) =f==arco 40 |bs (no frattura) cm
N 8
7 N
6 \ s
5 [ )
4 IN_\/ \
N HAVA
L
| -
1 pd \\/\
0 = T T T T LT T T I I I I [ [ |
90\(%\ Sy . )\9\)\9 )7\)0 6‘9\6:9 67‘60 \53,\% \99,\30 ?_9\% ??‘?0 \9_9\\9\9 \ﬂz&o {q{g 9&’0 @\{9 Q\’O 9 s %o
cm
—==—pd1 pd2 ==e=pd3

Fig. 80 e 81 i Diagrammi comparativi del diverso grado di penetrazione dei proiettili a seconda del

del |
del

carcassa animale (asta=91cm).

Il i bbraggio
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6darco
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e del

di

ti
del

po

di punta uti
| 6asta rimasta
Il i bbraggi o

fferente

zzat o;

esterna.

del

non particolarmente significativo: dalla fig. 80 si nota in fatti come le curve si sovrappongano

per gran parte del grafico ad eccezione della mancanza dei valori di penetrazione piu ridotti

nel l 6utilizzo

del

6arco
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Fig. 82 e 83 i Diagrammi comparativi del diverso grado di penetrazione dei proiettili a seconda della
presenza o assenza delle lamelle a dorso e troncatura e del loro numero totale; le diverse classi
espresse i n cm S riferiscono all a mi surazione d e

dal |l 6i mpennaggio al punto di penetrazione nella carca

Prendendo in considerazione le differenti tipologie di punte, appare evidente come la
sezione del |l 6apice non risulti determinante per |
| 6associazione della punta con | e | amelle a dor
soprattutto se valutata in rapporto alla medesima tipologia di punta.

239



R. Duches i Analisi tecno-funzionale delle armature litiche di Riparo Dalmeri

Léanal i si dell a profondit™ di penetrazione del
di molto inferiore a quella delle medesime punte associate alle lamelle a dorso e troncatura.
Questo dato conferma dunque il ruolo fondamentale svolto da que st 6ul t i ma cat eg:c
armature nell defficienza balistica del Si st ema
elevato: dalla fig. 83 si pud notare infatti come le lamelle a dorso e troncatura associate a
due a due abbiano espresso risultati migliori rispetto a quelle utilizzate singole.

6.5.3 Analisi delle macro-tracce da impatto: alcune considerazioni preliminari

Approfondendo | é6argomento dell dassociazione fu
troncatur a, uno dei r i s ualdi spdriinentazionié é istatd quelled s ant |
constatare come la presenza di elementi trancianti innestati in aderenza alla punta comporti
un tasso di fratturazione di questo elemento decisamente piu elevato. Considerando infatti
come rappresentativo il numero totale di tiri effettuati e la distribuzione degli stessi in
rapporto ai differenti elementi anatomici, la percentuale di fratture connesse a singole punte

stata del 45 %, conf or memente ai risultatdi di
proiettili compositi ha dato un valore superiore al 70%. Questo dato risulta a mio parere
rapportabile all 6azione di contraccol po svol t
contestual mente alla propagazione dell denergi a
figura il fatto che la presenza di uno o due trancianti laterali non costituisca un elemento
significativo nello sviluppo di tale fenomeno, associabile dunque unicamente alla presenza di
un ostacolo che i mpedi sca I 6 as s or punta eurante del | a

| 6i mpatto.

La valutazione del numero di aste fratturate (in senso longitudinale) e di immanicature

allentate se non letteralmente esplose, sostiene ulteriormente la tesi sopra esposta: come si

pu., vedere dall a f i g.amefeba dbrdba drencaturia hazdoroporato dl el | e |
raddoppi ament o del numer o di fessurazioni d
del | 6i mmani catur a; nell o specifico, |l a presenza

sufficiente per det ermalnarie i &li atcir eimeratld 6 idmina n

presenza di due |l amelle a dorso e troncatur a
l ongitudinale dell asta e |l a sua conseguente fr a
Per quanto riguarda le sbrecciature, di difficile interpr et azi one  risultata |

loro formazione decisamente scarsa in rapporto al numero totale delle armature utilizzate.
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% &0

70

60

50

40 -

H pd singole
M pd + dtt
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% fratture diagnostiche % sbrecciature

Fig. 84 1 Percentuali relative alle fratture e alle sbrecciature diagnostiche da impatto riscontrate sulle
punte a dorso sper i mental i, suddi vise i n baeslamelelaldarsopr esenza

troncatura.

10

M frattura asta

M dannegg.imm.

latcon leg

? I\IJ E= =} co
assiale senza leg. h
assiale con leg. -
lat senza leg. -

ass. + dtt singolo
ass. + dtt doppio

Fig. 85 i Diagramma comparativo del numero di casi in cui si sia verificata la fratturazione
l ongitudinale dell édasta o il danneggiamento dell é6i mm:

di innesto delle armature.
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Le poche tracce riscontrate riguardano esclusivamente le punte e risultano spesso
caratterizzate da singol i TatXxXx)cleidueianmatupercbes si mi t
presentano le evidenze piu rappresentative (stacchi iso-orientati con terminazioni step e
hinge) si riferiscono a punte inserite lateralmente senza legatura danneggiatesi a causa
del I 6i mpatto rispettivamente su unTavXXXEXX¥XVWor a cer
n°2). Questo dato, pur nella sua esiguita ci conferma come le punte maggiormente a rischio
per le sbrecciature siano quelle con innesto laterale, che espongono completamente il
margine tagliente allo sfregamento sulle ossa. Meno comprensibile, anche alla luce di questa

considerazione, € la mancanza di sbrecciature sulle lamelle a dorso e troncatura.

100% I
8.1

90% -

80% -

0% 51.6 355

60% -

B distacco

50% - distacco+frattura

fratturate

40% -
B nessun danneggiamento
30% -

20% -

10% -

0% 1 T 1

pd con legatura pd senza legatura

Fig. 86 1 Diagramma comparativo dei valori percentuali relativi ai diversi danneggiamenti subiti dalle

punte a dorso sperimentali, suddivise in base alla pr

Un altro dato interessante a proposito di questa categoria riguarda lo scarso numero di
fratture da impatto: su un totale di 60 lamelle a dorso e troncatura se ne sono danneggiate
sol amente 7. Léanal i si pi % approfondita dell e

ulteriori dettagli utili alla comprensione di questa evidenza.
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Prendendo in considerazione | 086influenza dell a
punte, appare significativo come siano stati registrati dati analoghi a quelli di molte altre
sperimentazioni. Nonostante il collante scelto sia risultato infatti perfettamente performante e
dunque molto piu efficiente di quello utilizzato in numerose altre esperienze, la presenza
della legatura ha comportato un minore distacco delle punte ed una maggiore percentuale di
fratture (fig. 86). Alla luce delle considerazioni esposte nel paragrafo 1.5, risulta pero
improbabile che i cacciatori epigravettiani ricercassero un consolidamento tale della punta da

mantenerla innestata anche dopo la penetrazione dei tessuti animali.

6.5.4 Analisi dei danneqgiamenti afferenti le punte a dorso

Analizzando piu nel dettaglio le modalita di fratturazione riscontrate per le punte a dorso,

di particol ar e interesse N appar sa |l 6evidenza
corrispondenza del |l 6i mmani c aricaucatari.ave\ido gib mes&® r i C O r
in luce questo fatto, nell 6anal i si del I 6i nfluen

tasso di fratturazione generale delle punte (Caspar e De Bie 1996; Geneste e Plisson 1990;

Soriano 1998). In questo caso per0, i dati della sperimentazione hanno confermato come

guesta tendenza sia indipendente dalla presenza di una legatura ma piuttosto rapportabile ai

punt i di maggi ore adesione dell darmatura alla f
corrispondenzadel | a fuoriuscita della punta dall 6asta
questbdbarea alle forze di (Tav¥xXXsXXX)nAdlalwe di questat u al i i

evidenza si pud dunque sostenere come la misurazione della lunghezza dei frammenti basali

e apical.i caratterizzat. da fratture diagnost i (
riguardo | a percentual e di supporto mantenuto
rappresentativa della modal it ™ dellaconformazonedat ur a d

uno specifico sistema dbéar ma.

Come si pud osservare dalle figure seguenti, la percentuale di fratture corrispondenti
all 6i mmanicatura si aggira su valori compr esi tor

modo particolarmente evidente per le punte a innesto laterale. | danneggiamenti al di sotto

del |l 6area di fuoriuscita dell darmatura sono ess
raro caso |l egato soprattutto all dassociazione d
guest a circostanza, | 6azi one di contraccol po

determinante per una maggiore esposizione della porzione basale delle punte alle forze di

flessione.
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pd - immanicatura laterale

pd - immanicatura assiale

pd con dtt - immanicatura assiale

M sopraimm.
I sottoimm.
m=imm.
Hsp

Hsing

mindet

M sopraimm.
" sotto imm.
M =imm.
Hsp

sing

Mindet

M sopraimm.

" sotto imm.

W sopra e sotto
indet.

m=imm.

Hsp

W sing

Mindet

Fig. 87, 88 e 89 i Diagrammi percentuali relativi al punto di frattura delle punte a dorso in rapporto

all 6i mmanicatur a, con particol are
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speculare (che origina due negativi opposti e simmetrici); sing = singola (che origina un negativo e

un positivo); indet = indeterminata (a causa della perdita di alcuni frammenti).

Unbelevata percentuale di fratture al di sopr a
le punte singole ad innesto assiale (39%), dato che risulta per lo piu riconducibile alla
formazione di burin-spall di r et t amente a contatto trathswdrdalé est r em
bending fracture in posizione avanzata rispetto al punto medio del supporto (Tav.XXXIV n°2).
E6 bene precisare ¢ 0 giuwopresostt (ekativimlaicorrispomienzag
dell a frattura al punto di i mmanicatur a) S i S i

principale delle fratture e non di ulteriori danneggiamenti distali della porzione apicale.

100% -
90% -
80%
70%
60% Hn>2+n>2
M 1+n>2
50%
142
40% M2+1
30% =2
20%
10%
0%

pd lat pd assiali pd assiali con dtt

Fig. 90 1 Percentuali relative al numero di frammenti rilevati per le punte a dorso sperimentali in base
alla posizione dell 8i mmanicatur a, suddi vi se secondo

lamelle a dorso e troncatura.

Nella fig. 90 si puo infatti notare come una buona percentuale di elementi perforanti abbia
subito un danneggiamento principale in corrispc
successive ad essa nel | a porzione di stale del
particolarmente significativa per le punte innestate assialmente, interessante € invece |l
riscontro di un minor tasso di frammenti prodotti sulle armature immanicate lateralmente:
quasi il 60% dell e punte, infatti, si — frattur e

frammenti.
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Se da un lato, la maggior parte delle punte sperimentali ha manifestato dunque la
tendenza ad una fratturazione preferenziale in ¢
e registrato un elevato tasso di danneggiamento della porzione apicale est er na al | 6ast
Aggiungendo a questo dato il problema della grande incidenza rivestita dagli agenti post-
deposizionali nella frammentazione ulteriore del campione archeologico (paragrafo 5.3), si &
espressa dunque | 6esi genza endentil dhéd pennceitessera dia zi on e

identificare con sicurezza | e porzioni fratturat

A questo scopo, sono stati analizzati accuratamente tutti i frammenti generatisi in questo
frangente ed é risultato particolarmente interessante constatare come lo sviluppo semplice di
una frattura composta da un elemento negativo (bending) ed il corrispettivo positivo

(languette) fosse scarsamente rappresentato. Al contrario frequente € stato il riscontro di una

propagazione speculare della forza <che, di part e
entrambe | e direzioni (verso | 6ast ainmegatiemordiso | 6 ar
fatto simmetriche | 6una allbdéaltra (fig. 87, 88 e
Questa evidenza, ma i espressa prima dbébora in |
in gquanto strettamente riconducibile allbdequil:i

proiettile caratterizzato da punti di diverso grado di resistenza: la freccia, intercettando la

superficie animale, subisce infatti una deformazione che la porta alla fratturazione per

flessione all daltezza del punt o dio dandingtg i or e f
del | 6i mmani catur a; contestual ment e a guesto pr
dall 6i mmani catura alla propagazione della forza,
doéorigine, ulteriormente r af f oriana tcontestdadel dl a C O mf

progressivo avanzamento del proiettile in concomitanza della frattura (fig. 91 e 92).

Di conseguenza, [ framment.i gener ati si nel |l 6an
caratteristici di una frattura avvenuta in corrispondenza del | 6 i mmani cat ur a: a)
apicali contraddistinti da una bending fracture prossimale (Tav.XXXIl, XXXV n°1, XXXVI n°1;
fig. 91 nA3) ; b) framment. basal. caratterizzat
| 6 a pbendirg fracture + languette parziale alla medesima estremita; (Tav.XXXIV n°1; fig.

91 n°1); c) frammenti mesiali di forma triangolare rappresentanti il doppio corrispettivo in

positivo delle fratture bendingdel | 6api ce e della punta (fig. 91
caratterizzati da una bending ad entrambe le estremita (Tav.XXXIIl n°1; fig. 92 n°2); e)

frammenti mesiali caratterizzati da una bending face che asporta totalmente una delle due

superfici del supporto (Tav.XXXIV n°1; fig. 91 n°2).
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W

Fig. 911 Rappresentazione schematica del | a modal it”™ di propagazione del
rapporto all éi mmanicatur a: 1. visione frontale e | at
i mmanicata | ateral ment e; 2. visione | at emmdnieatadel | dan
assialmente; 3. schema di propagazione fAspecul areo de
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W -

<

/ <
% \

/

<< ok

1
Fig.92T Rappresentazione schematica della modalit”™ di proc
rapporto all dédi mmanicatur a: 1. V i s isowuna puhta immaniadtae del | 6
assialmente; 2. schema di propagazione fAspecul areodo de

Purtroppo molte di queste tipologie di frammento, se riscontrate sul campione
archeologico, non risultano facilmente attribuibili alla categoria delle punte a dorso né
tantomeno informative delle di mensioni ini zial.@i
pero dalle prime due casistiche descritte: i frammenti apicali contraddistinti da una bending
fracturepr ossi mal e ed i frammenti zlmadgdal iunc ariatotrenroi zdze

ver so |beénding fractere A languette parziale alla medesima estremita).

Nello specifico, la prima tipologia & ampiamente attestata nei livelli di frequentazione di
Riparo Dalmeri, dato che gia mi aveva spinto durante 6 anal i s funzional e ad
sulla modalit? di propagazi one del |l 6energia du

semplice della forza, come suggerito in letteratura, avrebbe provocato sugli apici la
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formazione pressoché esclusiva di languettes (in posi ti vo) , |l 6evidenza ar
i nvece numer osi i ndi zi relati vi ad una maggiore
questi figuravano molteplici frammenti apicali contraddistinti da bending fractures (in

negativo). Sara dunque opportuno tenere conto di queste evidenze nella revisione dei dati

archeologici conseguente alla sperimentazione.

Passando or a all danal i si del | e tipologie di
i nnanzitutto valutare il rapporto esistente tre

immanicatura delle punte.

Come si puo osservare dalla fig. 93, i dati ottenuti in base ai diversi innesti non sono
risultati particolarmente difformi: a) la percentuale delle bending face si presenta pressoché
coerente ma caratterizzata da una leggera maggiore abbondanza per quanto riguarda
| 6i mmani catur a as sila tramsversdle) bendihg ampaiama diapocb @ip

numerose in corrispondenza delle punte immanicate lateralmente.

Questi dati, per quanto poco evidenti, risultano di fatto coerenti a quanto visto per il
campione archeologico, nel quale le differenze riscontrate tra i vari livelli si componevano in

effetti di poche decine di punti percentuali.

Analizzando le medesime macro-categorie in rapporto alla posizione di tiro si & invece
constatato in modo direi sorprendent e nimalme | 6dan
non costituisca un el emento determinante per | 0a
tracce connesse a tiri effettuati da diverse distanze e posizioni (variate a seconda della

giornata di tiro) ha infatti dimostrato come la percentuale di bending face e bending

transversalenon si a assolutamente rapportabile n® all .
Questa evidenza permette dunque di el iminare i
dati archeologici, in quanto ininfluentisullosviu ppo e | 6andamento dell e fr.

La valutazione dettagliata dei danneggiamenti intercorsi sulle punte sperimentali ha
permesso di evidenziare alcune tracce particolarmente significative. Innanzitutto, & stata
confermata la maggiore presenza di bur i nant i totaldi nel |l 6ambi t o
lateralmente; in secondo luogo sono state identificate alcune fratture la cui tipologia risulta

strettamente connessa all b6associazione dell e pun

Una di queste e rappresentata da un tipo di cone fracture che si origina a partire dal dorso
e Ssi propaga in senso inverso rispetto all éandan

di buona parte del supporto (Tav.XXXVII).
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Questa frattura, essendo stata riscontrata unicamente in presenza delle lamelle a dorso e

troncatura ed estendendosi esclusivamente al di
qual e contraccol po i nterno all 6asta dovuto al l
trasmessa all 0i mfibeetddllegnala parte del |

Undaltra evidenza rapportata all dédassociazione
e costituita da un solo burin-spall gener at osi direttamente a parti
del |l 6armatura e ri conduc esbrcitht@ su dilessg dakta lameélla & ont r ac

dorso e troncatura adiacente (Tav.XXXVI n°2).

0, I [ [ o
100% 42
12.1
90% 1 1 A
80% 33.8
A B | S | S | |
354
25.8
70% 1 1 S
— cone fr.
0, i — S
60% — 13.2 secondarie
8.3 12.1
50% —  mEmultiple
16.2 lang.
a0% | 1875 | g2l e
bend.trans
30% ® bend.face
20%
10%
0%

imm.lat imm.ass imme.ass({+dtt)

Fig. 93 7 Percentuali delle principali categorie di fratture da impatto suddivise a seconda del tipo di
immanicatura: bending face fractures, bending transversale fractures, languettes, fratture multiple (piu
bendingdi agnostiche su unoduni ca duwib-spallmbpin-off),coné fractres ur e s ec

rapportabili ad una sbrecciatura oppure originatesi dal dorso.

Un discorso a parte meritainve ce | 6 osservazione dell e diverse
totale delle bending fractures: le feathered terminated bending fractures, tendenzialmente
sottostimate nel campione archeologico a causa della loro molteplice possibile origine, sono
risultate invece particolarmente numerose; al contrario le snap terminated bending fractures

si sono formate solo nel 6-9 % d e i casi , conf ermando | 6i pot es
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strettamente connessa all 6azione del laogudttgsest i o
sono apparse tendenzialmente meno numerose di quanto previsto a causa della fragilita

connessa alla loro conformazione; il numero delle fratture secondarie infine e risultato

particolarmente abbondante.

Questi dati, rappresentativi di una sessione di caccia realistica (in quanto le frecce sono
state tirate una volta sola), ci permettono di rivedere in parte la casistica di fratture
considerate diagnostiche in letteratura.

100% —— S e T
13.6
90% +— — — — —
A | | I | I L
o | 28.8
70% —
]
0, I | | I | | I | | I | |
60% 176 14.3 cone fr.
18.4 )
s0% aE secondarie
| multiple
40%
lang.
30% bend.trans
20% ® bend.face
10%
0%

posizioneditiro  posizioneditiro  posizioneditiro  posizione ditiro
frontale 12m frontale 12m laterale 10m laterale 13m
(pd+dtt)

Fig. 94 7 Percentuali delle principali categorie di fratture da impatto suddivise a seconda della
posizione e della distanza di tiro: bending face fractures, bending transversale fractures, languettes,
fratture multiple (pit bendingdi agnosti che s u aufratute secandarieglsutinrsgalng t
spin-off), cone fractures rapportabili ad una sbrecciatura oppure originatesi dal dorso.

Dal momento che le percentuali delle diverse terminazioni sono risultate pit 0 meno
coincidenti e dunque ugualmente informative del tipo di origine a loro connesso, risulta a mio
parere opportuno includere anche le feathered e le hinge terminated bending fractures tra le

fratture archeologiche interpretabili quali tracce diagnostiche di impatto.
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Bending Face Bending Trans.
pd sp F H S Snap F H S

Lang | Multiple | Burin-sp. | Spinoff | Multiple | Cone ft | Totale

N %N %N %N % N %N % N %| N %|N %] N %[N %[N %[N % |N %
imm.lat 6 136| 5 11.4| 4 91| 4 91(3(3) 68|21 45|41 91| 4 91| 1 24| 3 68| 2 45| 4 91 |2 45 | 44 1000
imm.ass 8 119| 7 104| 9 134/ 5 75|52 75|41 60|21 30| 9 134/ 1 15| 8 119/ 6 100/ 3 45 |0 00 | 67 1000
imm.ass(+dtt)] 13 194| 3 45| 8 119 4 60| 3 45| 0 00| 5 75| 8 119/ 1 15| 71% 104 4 60| 3 45 |8 11.9] 67 100.0
Totale 27 152| 15 84|21 11813 73|11 62| 6 34|11 62|21 118/ 3 17| 18 101| 12 67|10 56 |10 56 |178 100.0
Bending Face Bending Trans. ) ) ] )

Lang |Multiple | Burin-sp. | Spinoff | Multiple | Cone ft | Totale

pd ra F H S Snap F H S
N %[N %N %N %N %N % N %| N %|N %] N %[N %[N %[N % |N %
156526d/e | 0 00| 4 77| 2 38|34 654/ 0 00| O 00|51 96| 4 77| 0 00 2 38| 0 00| O 001 19 |52 1000
26¢ 15 39| 28 73| 26 68234 61.4/3(3) 08[9(2) 24|93) 26| 18 47| 6 16|172%) 45| 4 11| 2 05 |9 24 |381L 1000
26b-14b 7 36|12 63|10 52/|125 651|22) 10| 3 16| 1 05|10 52| 3 16| 8 421 2 10| 0 00 |9 47 |192 1000

Bending Face Bending Trans. ) ) ) _
Lang |Multiple | Burin-sp. | Spinoff | Multiple | Cone ft | Totale
dtt sp F H S Snap F H S

N %N %N %N % N %N % N %| N %|N %] N %[N %[N %[N % |N %
sing.norm. 0 00l 0 00| 0O 00| O 00|21 333 0 00| 0 00| 0O 00| O o00|2(1% 333/ 1 333 0 00 |0 o00] 3 1000
doppionorm | 0 00| 0 00| O 00| O 0.0/|1(1) 200{ 0 00| 0O 00| 0O 00| 0O 00|33 600/ 1 200 0 00 |0 00| 5 1000
doppio obl 0 00| 0 00|lO o00|O 00|[O O00O|lO 00|lO 00[O O00|O 00| O 00| O 00|1*» 12000/0 00 | 1 1000
0O 00| 0 00|l O 00| O 00| 2 222/ 0 00| 0 00| 0 00| 0 00| 4 444 2 222/ 1 112|0 00 | 9 1000

Tab. XX 1 Conteggio e percentuale delle diverse categorie di fratture riscontrate sulle punte a dorso e le lamelle a dorso e troncatura sperimentali,

suddivise secondo il tipo di immanicatura e poste a confronto con le punte a dorso rinvenute nei livelli archeologici di Riparo Dalmeri.
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Anali zzando ora | 6ampiezza delle fratture diag
dorso scagliate mediante | darco da 601 bs abbiano
aquel Il e |l anci at e c o bending facecleobentling trdnBvierbate :e le Ifratture
secondarie si attestano infatti su valori di poco superiori, andando a coprire in modo

significativo anche il range relativo ai 5-7 mm. Questa informazione sara utile per la

determinazione del tipo dbébarco utilizzato nel co
N 14
12
arco 40 lbs
10

=B face

AR/ S
/N i

/ B(\ Secondarie
4 / \ Languette
, / \ \
=X
0 T T T T T |x T T T
0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >10 mm

12
10 /\ arco 60 Ibs
3 / \ —B.face

=B trans

6 / \ Secondarie
4 Languette
| /\\\
0 T T T T T T & T T T

0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

>10 mm

Fig. 95e 967 Conteggi o numerico dell dampiezza delle princ]

riscontrate sulle punte a dorso sperimentali, distintei n base al |l i bbraggio dell darc
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6.5.5 Analisi dei danneggiamenti afferenti le lamelle a dorso e troncatura

Uno degli aspetti piu insoliti della sperimentazione ha riguardato lo scarso numero di
fratture e sbrecciature da impatto riscontrate per le lamelle a dorso e troncatura. Se, infatti,
altri studi sperimentali avevano evidenziato un risultato simile nella valutazione di lamelle
inserite parallele alldasta (Borgia 2008; Yar osh
ad armature innestate obliquamenter i spetto all 6asse dinamico sono
(Chesnaux 2008; Philibert 2002; Yaroshevich 2010). A mio parere questo dato & da porre in
relazione con il numero poco rappresentativo del campione analizzato (40 frecce) e con

| 6estr ema ecolanteatilizzatoz a d e |

100%

90% +—— 15.8 21.1

80% -

70% -

60% -

distacco

50% - distacco+frattura

20% - fratturate

m nessun danneggiamento
30% -

20% -

10% -

0% -

dtt singoli dtt doppi

Fig. 97 i Diagramma comparativo dei valori percentuali relativi ai diversi danneggiamenti subiti dalle

lamelle a dorso e troncatura sperimentali, suddivise in base alla numero di elementi associati.

La percentuale ottenuta, per quanto scarsa, non si allontana perd molto da quella
archeologica, attestandosi sul 12% del totale (7 fratture su 60 esemplari). Interessante &
stato constatare come | 6associazione dtatoupi » mi c

elemento cardine per lo sviluppo di un numero maggiore di fratture: nelle lamelle a dorso e
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troncatura inserite doppie, infatti, i distacchi raggiungono una percentuale del 30% mentre le

fratture si attestano su un buon 15%.

Entrando ancor piu nello specifico ed analizzando le percentuali di danneggiamenti a
seconda dell dordine di posi zi onamento dell 6ar mai
su 4 si siano verificate sulla lamella a dorso e troncatura interposta tra la punta ed il

successivomi cr ol it e. Questo dato risulta fondament al
contraccolpo interno alldasta si esplichi soprat
alla punta che subisce | a propagaakelamnesistedzal | a f o
opposta dall darmatura successiva.

Léanali si dell e tipologie di frattura riscontr

si tratta di bending transversale associate ad uno spin-off (Tav.XXXVIl n°l.a) mentre nei

restanti cinque le fratture si riferiscono a burin-spall* e spin-off* il cui punto di partenza si

origina a diretto contatto di una delle troncature (Tav.XXXVIlI n°1l.b, 1.c, 2) . Questoul ti
evidenza suggerisce dunque come |l a forzai di co
| 6agente principale responsabile delle fratture
sufficiente a danneggiare | 6i mmanicatura e far |
l oro alloggio interno all bdast a.

I n aggiunta | 0 eifbéria-spallf¥ @ spin-offt & @ssocibziowe altk forze di
compressione, conferma | 6origine causale di gue
dei rest.i archeologici, riconducendol e in modo
armatureall 6i nt erno del |l dast a.

Nei casi i n cui i mi crolite venga fatto fuori

prevalere sul tipo di danneggiamento inducendo la formazione di bending fractures: gli unici
due casi i n cui S i ziene dra fraturai ef distaecd @orridpdn@nros 0o c i a

esattamente alle due armature affette da bending transversale.

Valutando invece la differenza del tasso di fratture associato al tipo di innesto delle
lamelle a dorso e troncatura, si & constatato come le armature inserite parallele abbiano
subito (a parita di impatto sulle ossa) un maggior numero di danneggiamenti: 6 su 7 delle

fratture riscontrate, sono infatti riconducibili a questo tipo di immanicatura. Ne consegue

dunque che | 6inserimento parallelo delle | amel!/l
maggiore complesso di forze, a causa d e | posi zionamento dell e ar mat
all é6altra. Al contrario | e I amelle innestate obl
del | 6energi a conseguent e all é6i mpatto proprio
corrispondent e al Inlic@s s e della d i n afreccia.
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Revisione dei dati archeologici a seguito della sperimentazione

CAPITOLO 7

REVISIONE DEI DATI ARCHEOLOGICI A
SEGUITO DELLA SPERIMENTAZIONE

7.1 CONSIDERAZIONI SULLA PRODUZIONE DELLE ARMATURE LITICHE
DI RIPARO DALMERI

Al'la luce dei dat i ottenuti tramite | dattivits’
al cuni aspetti rel ati vi alla produzione dell e
numero di fratture intervenute sia in corso di scheggiatura che di trasformazione hanno infatti
arricchito il guadro informativo a nostra disp
tipologie di residui riscontrate sul campione archeologico.

Una delle prime osservazioni riguarda la valutazione dei frammenti ripresi; 16i nci denza
delle fratture da débitage sui supporti lamellari sperimentali ed il frequente riutilizzo in corso
di trasformazione di lamelle danneggiatisi durante le fasi iniziali di ritocco, rappresentano due
i ndi zi chiave per | 6i tegoeardp evildnzez la maggior parte dgiu e st a
frammenti ripresi riscontrati sul campione archeologico appare infatti come il risultato di una
di qQqueste due azioni piuttosto che | a testimoni e

fratturazionediarmat ur e durante | duso.

La sperimentazione balistica condotta sulle repliche di punte a dorso, ha infatti dimostrato
come | a quasi totalit”™ degl:. esempl ari frattur af
ad unobdef f i c esharperng (sensui Kieeley 1P82) in quanto danneggiata in modo
troppo consistente. Questdevidenza noeworkngga aff
(sensuKeel ey 1982) alloéinterno del sito ma sugger.i
armi avvenisse tramite la sostituzione completa delle armature e non attraverso il ripristino

tramite ritocco degli esemplari fratturati.
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Lébassociazione causale di alcune tipologie di
inoltre permesso di avanzare alcune considerazioni riguardo le modalita di confezionamento

delle armature nei differenti livelli di frequentazione di Riparo Dalmeri.

Se | 6i potesi di un utilizzo prevalente della p
avanzata sulla base del numero elevato di microbulini di Krukowski (e dei corrispettivi in
negativo) presenti in tutte le unita analizzate, il contributo di una diversa tecnica & stato
confermato grazie allodattivit™ di sperimentazior
si e infatti riscontrata la frequente formazione accidentale di cone fractures generate dal
prolungamento di uno stacco del dorso e di feathered terminated bending fractures,
categorie di fratture quasi assenti invece tra i residui prodotti tramite percussione.
Qu e st 6 e ‘ha durgueziadicato la pressione mediante palco come una delle tecniche
utilizzate per il confezionamento delle armature litiche del riparo, suggerendone un impiego
frequentemente associato alla percussione mediante pietra su incudine (sulla base dei dati

percentuali relativi ai vari residui).

Léanali si morf oscopica condotta sui dor si sper
a nostra disposi zione, permettendoci inoltre di
di una frequente compresenza sulle armature archeologiche delle peculiarita distintive di
entrambe le tecniche, ha infatti suggerito un utilizzo frequentemente associato di
percussione e pressione mediante palco. | dorsi maggiormente significativi hanno infatti
riportato le seguenti evidenze: a) porzioni di margine fortemente abraso associate ad aree
caratterizzate da dentellature residue (Tav.XXXVIIl); b) porzioni di dorso contraddistinte da
un angolo molto ampio dei negativi rispetto alla superficie ventrale, intervallate da aree

caratterizzate da un angolo acuto ed una lieve rientranza dei negativi (Tav.XXXVIII).

La revisione delle caratteristiche dei dorsi, alla luce delle specifiche evidenze che la
sperimentazione ha permesso di attribuire alle diverse tecniche utilizzate, ha permesso di
di stinguere nel comportamento degl.i artigiani e
tecniche ricorrenti: a) la scelta costante di utilizzare la pressione mediante palco per il ritocco
di supporti dallo spessore inferiore o uguale a 2 mm; b) il ricorso esclusivo alla medesima
tecnica per | 6applicazione dei ritocchi access.
percussione alla pietra per le lamelle caratterizzate da uno spessore superiore ai 2 mm ed
una | arghezza c ssoceioset feequéente ;delled Jue tecaiehe allo scopo di
regolarizzare il dorso in fase finale di confezionamento o di conformare al meglio le parti
apicali, tendenzial mente pi% sottildi del resto

mediante palco.
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Fig. 98 e 99 1 Diagrammi comparativi dei valori percentuali relativi ai residui intervenuti durante la
fabbricazione delle armature sperimentali (suddivisi a seconda delle diverse tecniche di ritocco
impiegate) e riscontrati sul campione archeologico (suddivisi a seconda del livello stratigrafico di

appartenenza).
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Queste evidenze suggeriscono una profonda conoscenza esperienziale delle diverse
tecniche i mpi egate e dei vant aggi i nsiti nel |
percussione alla pietra viene scelta largamente in virtu della sua rapidita di esecuzione,
| 6utilizzo associato della pressione mediante p
reale esigenza, connessa alla particolare fragilitd del supporto o alla volonta di una migliore
conformazione dell 6armatura (regolarizzazione d:

etc.).

Il confronto delle percentuali relative ai residui riscontrati nei diversi livelli di
frequentazione del riparo, associate alla informazionidesunt e dall 6anal i si mo
dorsi, hanno permesso di evidenziare una sostanziale congruenza delle tecniche impiegate
l ungo | a sequenza stratigrafica. Tenendo cont
probabilmente nella semplificazione e velocizzazione del processo produttivo, non & una
sorpresa dunque che la percussione su incudine risulti la tecnica piu impiegata in tutti i livelli
déabitato. Lébunica differ enz aoneg fiaguea gedarateldal mag g i
prolungamento di uno stacco del dorso nella prima fase di frequentazione, a testimonianza di
una maggiore cura espressa nel confezionamento delle armature e di un minore intervento
necessario alla conformazione dei supporti secon
della pressione mediante palco suggerisce infatti un abbattimento del margine meno
consistente ed una maggiore ricerca di precisione degli interventi di ritocco.
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7.2 RICOSTRUZIONE DELLE MODALITA DI IMMANICATURA E DI
UTILIZZO DELLE ARMATURE LITICHE DI RIPARO DALMERI

| risultati conseguenti alla sperimentazione balistica, hanno permesso di verificare
| 6efficienza dei proiettild@ epi gr av dréctid eadi i i n a
ottenere alcune informazioni utili alla ricostruzione delle modalita di immanicatura delle punte

e delle lamelle a dorso e troncatura rinvenute a Riparo Dalmeri.

Léanali si dell e fratture da impatto verificate
di molteplici tipologie diagnostiche e, nello speci f i ¢ o, ha potuto confer ma
guesta classe delle feathered terminated bending fractures e delle hinge terminated bending
fractures. Queste tipologie di frattura, tendenzialmente non considerate come diagnostiche,
si sono generate frequenteme nt e a seguito dell 6i mpatto violent
la loro esclusione dal campione archeologico falserebbe di conseguenza i valori relativi

all 6utilizzo dell e armature quali el ement. di pr

1 ri scontro di uetiedfratiurp (bendirg @ segoadare) tendlerzialthente
corrispondent e ai 2 mm, conf er ma i noltre | a C
caratterizzate da questa estensione in campo archeologico; per quanto riguarda le fratture

inferiori a tale soglia, invece, il criterio di attribuzione rimane dunque basato sulla profondita

e sull dassociazione di gueste tracce con altri d
Léanali si accurata delle fratture formatesi S |
troncatura, ha potut o conf ermare | 6dattribuzione di tal une

svolta dai trancianti laterali, in concomitanza della propagazione della forza trasmessa
al | 61 mpun-gpail ;e gli spin-off generatisi a partire dalle estremita di entrambe le
categorie di armatur e, sono infatti il ri sultat

associato di punte e lamelle a dorso e troncatura.

Unbulteriore classe strettamente connessa a (!
dalle cone fractures che si dipartono direttamente dal dorso e proseguono in senso contrario
alla propagazione della forza. Questa categoria, inizialmente considerata come incerta,
appare dunque particol arment e interessante per
lamelle a dorso e troncatura in associazione alle punte a dorso. La presenza di entrambe
queste tipologie di fratture su determinati calibri morfo-dimensionali di punte, ha dunque
fornito nuovi elementi utili alla definizione delle diverse modalita di impiego delle armature

litiche di Riparo Dalmeri.
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Le percentuali di fratture riscontrate sulle punte sperimentali, rappresentative di una
caccia svolta in condizioni realistiche (un unico tiro per freccia, distribuzione variata dei tiri
sulle diverse porzioni anatomich e ma attenzione preferenziale
risultano molto pit numerose di quelle rilevate sul campione archeologico. Questo dato
appare giustificato alla luce della difficile attribuzione tipologica di molti frammenti mesiali,
afferenti con buona probabilita alla classe delle punte a dorso. Dalla sperimentazione si &
infatti evinto come gli elementi perforanti producano un numero molto maggiore di frammenti
rispetto alle lamelle a dorso e troncatura, le quali, per quanto danneggiate, conservano quasi
sempre un chiaro elemento di riconoscimento tipologico (cioé una troncatura): le punte,
soprattutto quelle innestate entro una forcella assiale, danno infatti origine a circa 4-5
frammenti, di cui la meta é difficilmente riconducibile alla categoria iniziale di appartenenza.
Se a guesto dato aggiungiamo |l a frequente disperl
a seguito dell 6impatto sulla sua superficie, ri s

fratture archeologicamente individuabili su questa classe tipologica.

Per quanto riguarda le lamelle a dorso e troncatura, la percentuale afferente il tasso di

fratturazione si € invece dimostrata inferiore a quella riscontrata sul campione archeologico.

La causa di tale evidenza € da ricondurre con buona probabilit”™ all def
che ha frequentemente impedito | a fuoriuscita d
all outilizzo di esempl ar i i nnestat.i singol ar me

Lébassoci azi on acodpalsileeanfatti dimostiath ®ndamentale per lo sviluppo di
un maggi or tasso di fratture, i n virty¥h dell 6e
sull éarmatura innestata in posi zione intermedi

successiva lamella a dorso e troncatura).

Fortemente contrastante é risultata invece la bassa percentuale di sbrecciature riscontrate
sperimentalmente sulle armature, soprattutto per quanto riguarda le lamelle a dorso e
troncatura. La valutazione di questa evidenza appare difficile alla luce del carattere

perfettamente congruente delle poche tracce attestate.

(! fatto che | 6andamento dell e sbrecciature a
corrispondenza del senso di penetr aziaolore del | &
formazione contestuale all éi mpatto. Non =~ da es
al cuni danneggi ament i all 6azione di estrazione
senso dell e tracece, o al | a peelrlnmaannei nnzaal ed edi u rnai nctreo |

oppure durante il trasporto della carcassa al
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ossa). Purtroppo entrambe le ipotesi hon sono state verificate in corso di sperimentazione e
dunqgue non é possibile fornire ulteriori prove a tali supposizioni.
Passando ora alla ricostruzione delle modalita di immanicatura impiegate per le diverse
categorie di armature, significativo e stato il riscontro di talune evidenze pienamente
conf or mi all e i pot esi f olisintachologica et fenziosale deglig ui t o «

esemplari archeologici.

Per quanto riguarda le due fasi piu antiche di frequentazione (unita 15-65-26d/e e 26¢), la

revi sione dei framment.i basal. e apicali del |
sperimentale di una fratturazione preferenziale all 6al t ¢
propagazione frequentemente speculare della for z
di undéi mmanicatura | aterale di gueste armatur e
mediantei | dorso entro un incavo scavato lungo | 6das!

funzionale per tutta la sua lunghezza.

Le evidenze favorevoli a tale ricostruzione possono essere cosi riassunte: a) le
di mensi oni ridotte ( paheazza totale dek sapportay dedframmerdie | | a |
apicali caratterizzati da bending fractures (in negativo), riscontrabili esclusivamente
all 6altezza dell 6i mmani cat umbending brgnsversale flacdures e nt u a |
rispetto al livello 26b-14b, sulla base della piena corrispondenza dei valori percentuali di
guesta categoria acquisiti sperimentalmente per le punte immanicate in modo laterale; c) la
maggiore frequenza di burinanti totali, la cui formazione & stata riscontrata in maggior
numerosulleimmani cature | aterali a causa dell 6desposi zi

alle forze di flessione.

Se dunque i riscontri sopra esposti conf er mano
delle punte a dorso rinvenute nei livelli 15-65-26d/e e 26c¢, ulteriori elementi supportano

| 6i potesi di wuna |l oro associazione con pi% | amel
all 6asse dinamico della freccia in modo tale da

funzionale della punta.

Questi elementi sono: a) la maggiore percentuale di fratture riscontrate per le punte di
quest.i l'ivel |l i, strettamente riconduci bil e al
attraverso le fibre del legno; b) la maggiore percentuale di fratture registrate per le lamelle a
dorso e troncatura, rapportabile ad un contatto assiale delle armature che di fatto genera un
forte effetto di contraccol po i nt kurinespall @dpih-6 ast a;

off, che si dipartono direttamente da una delle troncature, frutto della medesima dinamica di
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compressione; d) la presenza di alcuni burin-spall da contraccolpo anche sulle porzioni
basali di punte a dorso.

Per quanto riguarda invece il livello 26b-14b la mancanza di molte delle evidenze sopra
esposte e lapresenzadial t re peculiarit ™, ha fatto propender
piuttosto assiale delle punte, associate a numerose lamelle a dorso e troncatura inserite

obliquamente all 6asse dinamico della freccia.
0, I o o o o o P
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90% +— — —— 1695 —— 1 — —
15.9
11.8 33.8
0, . | I | | S | L1 | I | | I | |
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70% | 124 1695 [ ] [ ] |
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Fig. 100 i Percentuali delle principali categorie di fratture da impatto riscontrate sulle punte a dorso

archeologiche (suddivise a seconda del livello stratigrafico di appartenenza) e sperimentali (suddivise

a seconda del tipo di immanicatura): bending face fractures, bending transversale fractures,

languettes, fratture multiple (piu bending di agnosti che su undbéunica estremi:t
(burin-spall e spin-off), cone fractures rapportabili ad una sbrecciatura oppure originatesi dal dorso.

Queste evidenze possono essere cosi riassunte: a) il minor numero di transversale
bending fracturesa f avore dell e fratture a flessione ori
supporto, che trova pieno riscontro nelle percentuali afferenti le punte sperimentali
immanicate assialmente; b) il minor numero di sbrecciature, rapportabile ad un parziale

conteni mento del mar gine funzionale entro | 6i mm
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evidenze rapportabili a contraccol pi atunesuer ni al |
|l amell e a dorso e troncatur a, di fatto maggior
ri spetto all déasta e |l a maggiore protrusione vers

In questo caso, purtroppo, la scarsita di evidenze relative ad apici diagnostici di una
fratturai n corri spondenza dell 6i mmani catura non ha p
nella determinazione del tipo di innesto. Ciononostante, la mancanza stessa di questa
evidenza suggerisce la formazione di un maggior numero di frammenti in rapporto ad ogni

punta, come testimoniato dalle immanicature di tipo assiale.

Seperiliveli 15-65-2 6 d/ e e 26c¢c | e tracce riconducibild:@ e
suggeriscono la presenza di almeno due lamelle a dorso e troncatura innestate in aderenza
I 6 u n dtra, d rappbred numerico rilevato tra i frammenti riconducibili a questa categoria e

quelli afferenti le punte indica come improbabile un numero di trancianti superiore a due.

Diversamente, il posizionamento obliquo delle lamelle a dorso e troncatura nel livello 26b-
14b, ne consente un i nseri mento mul tiplo i ndi |
funzionale della punt a. I n aggiunt a, |l 6evidenza
laterali di circa 1:4 e la supposizione di una maggiore funzionalita di questo tipo di
i mmani catura | egata ad wuna simmetria delle fAbarl
multipla delle lamelle a dorso e troncatura inserite probabilmente a coppie sui lati opposti
del | 6ast a.

Analizzando infine la potenziale differenziazione di immanicatura delle punte in rapporto
alla specifica tipologia attribuita, € stato possibile verificare con una certa sicurezza
| 6associazione funzionale delle pdl e delle pd2
di cone fractures da contraccolpo). Per quanto riguarda invece le pd3, la conformazione
stessa delle punte associata alla mancanza di specifiche evidenze, ha fatto piuttosto

supporre un loro utilizzo singolo, di fatto meno standardizzato e piu occasionale.

Durante la sperimentazione, la fabbricazione frequente di questa tipologia con le lamelle
di fatto meno adatte alla trasformazione in pdl e pd2, ne ha qualificato la realizzazione in
termini di produzione secondaria rispetto a quella di altre categorie tipologiche. Non e
dunque da escludere, anche alla luce di un loro numero tendenzialmente scarso lungo tutta
la sequenza stratigrafica, una produzione di questa categoria meno standardizzata e piu
occasionale, legata allo sfruttamento di supporti meno adatti ma comunque rispondenti

almeno in parte agli obiettivi funzionali ricercati.
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A conferma di un utilizzo delle pdl associate alle lamelle a dorso e troncatura, figurano
inoltre i dati relativi alle diverse performance di penetrazione dei proiettili: nel capitolo 6
abbiamo infatti citato la scarsa capacita di attraversamento dei tessuti propria delle pdl

(frequenti ri mbal zi senza frattura) e attestato
| 6associazione di questa categoria con |l e | amel!/l
N
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Fig. 101 e 10271 Cont eggi 0 numerico dell dampiezza delle princ

riscontrate sulle punte a dorso sperimentali (arco di 60lbs) e su quelle afferenti il livello 26¢ di Riparo
Dalmeri.
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Risulta dunque plausibile che | 6aggi unta delle | amelle a dor s
scopo primario di migliorare la prestazione funzionale di alcune specifiche categorie di punte
e che il loro impiego sia stato poi allargato ad altre tipologie di per sé piu efficienti. Alle
evidenze di una migliore penetrazione di questo tipo di proiettile nei tessuti animali, si

aggiungono anche i dati relativi ad una massimizzazione del diametro della ferita.

1 confronto dell destensione delle diverse <caf
dorso sperimentali con quelle afferenti le punte a dorso del livello 26c¢, ha evidenziato una
mi gliore corrispondenza delle tracce archeol ogi
del |l 6arco da 601 bs. Ne consegue ueapigravettiamtdie | 6ar
Riparo Dalmeri raggiungesse circa quel libbraggio e non differisse dunque molto dai famosi

esempl ari débarco mesolitici, rinvenut.i nei gi aci
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CAPITOLO 8

CONSIDERAZIONI E CONCLUSIONI

Lo studio delle armature litiche di Riparo Dalmeri si inquadra entro la ben piu ampia
analisi delle modalitd di insediamento e di organizzazione dei gruppi epigravettiani

tardoglacialide | | 6 | t -arieritate. Qoroergih anticipato, o scopo ultimo di questa ricerca

consiste infatti nella ricostruzione dell dequi p:

atto dai cacciatori epigravettiani, al fine di ottenere nuovi elementi utili ad una migliore
comprensione delle dinamiche comportamentali che caratterizzano i gruppi umani durante

questa fase cronologica.

Le grandi trasformazioni climatiche e ambientali che definiscono il Tardoglaciale,
costituiscono lo scenario entro il quale si verifica una graduale e profonda modificazione dei

sistemi di produzione e degli schemi concettuali alla loro base. Ad una semplificazione del

sistema produttivo, si accompagna infatti gr e
dalla fase di produzione a quella di trasformazione: appare evidente come questo
mutamento di prospettiva non rappresenti soltanto un cambiamento tecnico ed economico
ma rivesta un significato ben pi%¥ profondo, che
2000) e di concepire le attivita quotidiane, i ritmi e le strutture della vita sociale.

Dal moment o che | a configurazione dell dapparat
culturale e funzionale =espressa dal gruppo soc
consegue che  6anal i si deltl en prmonpadsal veeso lbi t i che

comprensione di tali dinamiche. Lo sviluppo di una tipologia interpretativa, che tenga conto
della coerenza degli obiettivi sottesi alla fase di produzione e di utilizzo di tali strumenti, ha

costituito lo strumento euristico essenziale per la valutazione dei cambiamenti intercorsi nelle
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finalit?@ produttive e nel guadr o gener al e dei

venatorio.

L 6 a n a |l i-fanzionaleecondatta sulle armature litiche di Riparo Dalmeri ha evidenziato
una sostanziale continuita degli obiettivi morfo-dimensionali ricercati nei livelli stratigrafici che
definiscono il passaggio culturale tra Bolling e Allerdd: la semplificazione del sistema di

produzione si esprime dunque essenzialmente nel trasferimento di gran parte

del |l i nvesti mento tecnico dalla fase di produzi o

L6i mpiego sempre piY¥ esteso della percussione

elemento chiave del profondo cambiamento che investe le modalita produttive e gli obiettivi
preferenzial. ricercati: dal |l 6otteni mento
rilevante dispendio energetico, si passa infatti ad una produzione rapida ed estremamente

versatile a discapito della qualita e della standardizzazione dei supporti. Il vantaggio di

di S

qguesta tecnica risiede i nfatt.i nella rapidit

esigenze diverse: variando | 6inclinazione
ottenere supporti sottili predeterminati («version marginal») o al contrario supporti pit spessi

volti al ripristino delle corrette convessita laterali e distali («version interne»).

Lébapplicazione sempre pi%b ingente del ri

e il

t occo,

gamma dimensionale di l amel | e prodotte, S i espri me n

percussione alla pietra su incudine, di fatto la tecnica di esecuzione piu rapida. Se nelle unita
piu antiche determinati residui attestano un impiego maggiore della pressione mediante
palco, nei livelli successivi la sua associazione alla percussione si verifica solo in
concomitanza di esigenze specifiche (spessore troppo sottile, necessita di ritocchi
complementari o di una regolarizzazione del dorso), testimoniando la diminuzione della cura

espressa anche in questa fase della catena operativa.

Diversamente da quanto evidenziato per la produzione litica ed il confezionamento delle
armature, la modalita di immanicatura ed associazione delle diverse categorie tipologiche di
microliti risulta coerente nei primi due livelli di frequentazione mentre denota un evidente

cambiamento in corrispondenza dell 6ulti ma

f ase a

La configurazione delle armi utilizzate nelle unita 15-65-2 6 d/ e e 26¢c consi ste

delle punte entro un incavo scav at o | at er al mente all 6asta
margine funzionale opposto al dor so; a di
inoltre inserite due lamelle a dorso e troncatura posizionate in modo tale da formare un unico

tranciante con il margine funzionale della punta.
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Per guanto riguarda i n-Y4b taeevidiodeudeii dati fundodad ai t at o
seguito della sperimentazione fanno piuttosto propendere per un inserimento della punta
entro una forcella assiale, ed una sua associazione con piu lamelle a dorso e troncatura

inserite a gruppi di due obliqguamente all b6asse d

Lébattestazione di un prevalente utilizzo di ar

una maggiore efficienza balistica in termini di penetrazione dei tessuti animali, e appare

conforme alle evidenze riscontrate per [ compl e
|l 6i nnesto dei tranciant.i i n posi zione l ateral ¢
Maddal eni ano finale, | 6app!l i c ase dimamieo della frecoimcr ol i t

richiama piuttosto gli straordinari rinvenimenti archeologici effettuati in contesti datati
all 6ultima fase del RoMehplmeMosss)i ano (Loshul t,

Anali zzando il cambi ament o che i nt emwniiddne sul
efficienza e di gestione dell dutensil e, appar e
richieda un certo dispendio energetico relativo alla sua predisposizione: alla creazione degli
i ncavi funzionald all 6al | ougge infatthka rcuraonecdssdrid a8 ar mat
posizionamento delle stesse in modo che i margini funzionali risultino perfettamente allineati
tra loro. Il riscontro di un numero maggiore di fratture connesso a questo tipo di innesto (a
causa dell delenatacedbfpotondeéer tado al l dast a) ne
funzionale | imitata e | 6esigenza di un suo fre

armature litiche.

Al contrario, | 6i nnesto delle | amell etagu dor so
semplice e veloce, essendo svincolate dalle costrizioni di un preciso allineamento del
tranciante al margine funzionale della punta. L
attesta una durata di vita funzionale superiore per questo tipo di assetto; a questo dato si
aggiunge il riscontro di un ripristino tendenzialmente piu semplice, grazie al raro

danneggiamento dell 6asta a seguito del di stacco

Risulta lecito dunque supporre che il cambiamento della configurazione dei proiettili
venatori, attestato per |l e due fasi di frequent a
tardogl aci al e, sia da ricondurre al vantaggi o o
termini di maintainability e durata di vita funzionale. S e pdte8iiformulata fosse corretta,
guesto dato confermerebbe ulteriormente la generale tendenza dei complessi tardoglaciali
verso una maggiore semplicita e rapidita di esecuzione dei processi tecnologici relativi alla

produzione dello strumentario litico.
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Lo stesso tipo di dinamiche sono state individ
che definiscono il passaggio culturale tra Maddaleniano e Aziliano. Questo processo,
caratterizzato dalla lenta trasformazione del sistema produttivo e degli obiettivi funzionali, &
stato rapportato al progressivo cambiamento che investe il concetto stesso di gestione
del | 6utensile e delle priorit”™ funzionali ad ess:s
dalla produzione di armi caratterizzate da un elevato grado di affidabilita e durata di vita
funzionale (curated sensu Binford), si passa al confezionamento di armi in cui gli elementi

prioritari siano la velocita di produzione e la facilita di riparazione (expedient sensu Binford).

Questa evidenza viene posta in correlazione con il cambiamento delle pratiche venatorie

che vedono [ 6utilizzo sempre p-freéciaiess dungue la d e | S i
comparsa dell éarco pu, essere fatta risalire coc
superiore, sol o con i compl essi cul turald che caratt

awvviene la generalizzazione del suo utilizzo. Questo dato risulta strettamente associato alla
modificazione delle strategie venatorie e piu in generale della mobilitd stessa dei gruppi
umani: si sostiene infatti che la ricerca di armi caratterizzate da una rapida produzione ed un
altrettanto rapido ripristino sia legata a pratiche di caccia meno strutturate nel territorio e

implicanti la frequente perdita dei proiettili.

Applicando questo modello al caso di Riparo Dalmeri, risulta chiaramente corrispondente
| 6i mpi ego privilegiato del Il 6arco e | a modi fic
fabbricazione di ar mi facil mente asseazioheabi | i
stagionale ripetuta e prolungata nel tempo rende pero difficile correlare questi dati con una
mobilita piu erratica nel territorio, meno vincolata da pratiche di caccia comunitarie e da aree

preferenziali di frequentazione.

A mio parere la piena corrispondenza dei processi di trasformazione che caratterizzano i
diversi complessi culturali del Tardoglaciale, risulta interpretabile quale espressione del
medesi mo adattamento economico ad un ambiente ir
un cambiament o nell assetto e nella gestione del | 6¢
dunque a tali motivazioni ed & presumibile che queste si riflettano di conseguenza anche
sull 6ar mamentari o di Ri paro Dal mer i . 1 fatto
eccezionali relative ad una frequentazione ripetuta e a caratteristiche tendenzialmente
residenzialii, non nega | a possibile fifidestruttur
evidente per i complessi aziliani. Se infatti i dati relativi al tipo di occupazione associati
all 6assoluta prevalenza di undunica specie cacci

predazione di tipo specializzato, il progressivo svincolamento della produzione dalle
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esigenze legate alla qualita della materia prima suggerisce una chiara trasformazione dei

parametri relativi alla mobilita.

La permanenza, accanto alla prevalente produzione di armature litiche, di poche zagaglie
in o0osso appare ugual mente interessante: | 6estre
dimensioni tendenzialmente ridotte ne suggeriscono infatti un impiego mediante il sistema
arco-f r ecci a, parallelo dunque alldutilizzo di pro
di un frequente ripristino, notificato dalla progressiva riduzione della lunghezza a seguito di
fratture da impatto, ne suggerisce un utilizzo prolungato nel tempo e dunque una
connotazione profondamente diversa da quella attribuita ai proiettili litici. A mio parere
| 6esi stenza di poche ar mi di f f er en zbiliacause: p u , e
all 6esi stenza di una chiaro simbolismo sociale
rapporto alla presenza di specifiche figure detentrici del savoir-faire necessario alla loro
produzione; oppure alla necessita di configurare armi caratterizzate da una maggiore

affidabilita, in rapporto a specifiche prede o a condizioni estreme di mobilita.

I n concl usi one, |l a trasformazione dell 6ar mame
frequentazione di Riparo Dalmeri testimonia la ricerca di una maggiore velocita di
realizzazione e ripristino dei proiettili litici, in rapporto a pratiche venatorie meno strutturate
(caccia singola o a piccoli gruppi) ed escl usi\
freccia. Questo tipo di evidenza di fatto preannuncia la grande trasformazione che
caratterizzera i complessi mesolitici: a partire dai contesti datati al Dryas recente si attesta
infatti la progressiva moltiplicazione delle armature geometriche, la cui produzione portera
alla sostituzione graduale dei proiettili compositi a favore di un unico semplice elemento

tranciante immanicato in posizione apicale.
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Tav. I'i Armature litiche afferenti i diversi livelli di frequentazione di Riparo Dalmeri, suddivise secondo
la categoria tipologica di appartenenza; pdl: n°1-5 e 11-15 Us 26c¢, n°5-7 26d, n°8-9 Us 26b; pd2:
n°16-17 e 21 Us 26b, n°18-19 e 22 Us 26¢, n°23-25 Us 15, n°26-27 Us 26d; pd3: 28-29 e 32-33 Us

26¢, n°30-31 Us 15, n°34-35 Us 26b; dtt: n°36-40 e 44-45 Us 26¢, n°41-43 Us 26b, n°46 26d, n° 47-49
Us 15, n°50-51 Us 26b.
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